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Close to you!

Mundialmente estamos presentes para

os nossos clientes no local. Com os nossos
varios anos de experiéncia, nés o ajudamos
a implementar até mesmo solucées de
aplicacées incomuns ou dificeis.



ifm representa mundialmente ifm tem a solugdo: sensores e sistemas de
/ ama de sensores e sistemas comando com grau de protecao IP 68 / 69K
2 oé—Ta- a tecnologia de automacéo. a prova de dgua e resisténcia a impactos
i 50 anos a empresa de gestao e vibragées de até 120 g e uma faixa de
squisa, desenvolve e produz temperatura de -40 até 85 °C. Além disso,
com o objetivo de otimizar processos também um invdélucro metalico robusto
“técnicos e conservar recursos. com excelente resisténcia EMC. E claro,

4 %yie produto extremamente ampla todas as homologacées e aprovacées
2 flexibilidade necessdria para relevantes estdo disponiveis.

ler os requisitos dos clientes na in- Como um dos parceiros mundiais ifm
ortudria. O manuseamento dos garante uma disponibilidade mundial de
rs deve ocorrer de maneira seus produtos. Mais de 70 filiais pelo
segura e confiavel. Caso contrdrio mundo garantem uma consultoria com-
ssivel manter o horario fixo dos petente no local.

ontainers. Nés sabemos como alcan- ifm - close to you!
aior disponibilidade de guindastes,

adores, empilhadeiras de alcance,

rticos automdveis ou AGVs.

Estes veiculos especiais estdo expostos

tanto a impactos e vibracées extremas

como também as condicées da costa

“maritima: vento, sal e iluminacédo solar
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Compacto e flexivel.
Controladores
ecomatmobile Alto desempenho:

Robusto:

Sistemas para maquinas moveis

Confiavel:

Simples:

Flexivel:

ecomaolk
m(‘} Unidade ]

de diglogo
Cémera

- universal
Sistema de CAN Controlador

cdmera 3D ro
| r bdésico

Controlador ( . .
Motor CAN/J1939 CAN istema

‘ ‘ Display bésico

Sensor

Vilvula Sensor Sen,so.r
analdgico
Sensor
Modulo jo 2131091



Controladores moveis potentes Funcoées de gateway

para diversas tarefas Quase todos os controladores possuem

Microcontroladores potentes de 32 bits varias interfaces CAN. Através dessas
garantem tempos de ciclos muito curtos. interfaces CAN sdo enviados dados por
A grande memdria de programas permite meio de protocolo CANopen, por exem-
processar programas de aplicacdo com- plo para os mdédulos descentrais de
plexos. Um segundo microcontrolador entrada e saida ou para uma unidade
integrado monitora importantes fun¢ées de didlogo. Controladores com mais
do sistema. de uma interface CAN também podem
Além de entradas e saidas digitais, ser usados como gateway. Com isso

o controlador também conta com portas € possivel por exemplo, processar
analdgicas. Além disso € possivel usar diretamente dados de controle e de
entradas para sinais rapidos de até 30 diagndstico de motores diesel com
kHz. Todas as entradas e saidas estdo pro- o protocolo SAE J1939.

tegidas contra interferéncias e sobrecarga. Programavel conforme IEC 61131-3

Fontes de alimentacdo de tensdo ampla A programacao através do CODESYS

permitem o uso em redes elétricas prdprias
de12e24 V.

conforme IEC 61131-3 permite uma
programacdo mais clara e facil para

o usudrio. Bibliotecas funcionais estdo
disponiveis para as fung¢6es especiais
de hardware (ex.: gateway SAE /1939 /
CANopen).

[— " & &
stz Eq

Ethernet

ClassicController

O ClassicController 6 um monitoramento
de processo comprovado para uma
grande quantidade de maquinas moveis.
Ele assume desde funcées complexas de
trabalho e de controle até func¢ées de
condugéo.

Dispositivos
para operar
e monitorar
Pagina 14-17




Compacto e flexivel.
Controladores
ecomatmobile.

Sistemas para maquinas moéveis

Mini controladores

Controlador
Basico
Controlador
modular pequeno
e de baixo custo.

SmartController

Controlador
pequeno de baixo
prego em invélucro
metadlico robusto
com grau de
protecao IP 67.

Controladores compactos

ClassicController

Controladores
potentes de

32 bits em invdlu-
cros metalicos
robustos com grau
de protecdo IP 67.

SafetyController

Controladores
seguros e potentes
de 32 bits em in-
volucros metalicos
robustos com grau
de protecdo IP 67.

O novo kit inicial

/' bdsico ecomatmobile.

O seu comeco
na tecnologia de
controle maével.

N° do pedido EC0400

24

16

14

12 x digital, 4 x analdgico (U/),
4 x frequéncia, 4 x resisténcia

12 x digital, 4 x analdgico (U/),
4 x frequéncia, 4 x resisténcia

8 x digital, 4 x analdgico (U/1),
4 x frequéncia, 4 x resisténcia

8 x digital, 4 x analdgico (U/1),
4 x frequéncia, 4 x resisténcia

8 x digital, 8 x PWM

12 x digital, 2 x PWM-I,
10 x PWM

8 x digital, 8 x PWM-,

8 x PWM, 4 x ponte H

6 x relés

CR0401

CR0403

CR0411

CR0431

64

16 x digital, 4 x analdgico (U/),
4 x frequéncia, 2 x resisténcia

32 x digital, 8 x analdgico (U/),
8 x frequéncia, 4 x resisténcia

16 x digital, 2 x PWM-|,
12 x PWM

32 x digital, 4 x PWM-I,
24 x PWM

CR2530

CR2532

32

80

80

64

32

80

16 x digital, 16 x analdgico (U/1),
16 x frequéncia

32 x digital, 12 x analégico (U/1),

12 x frequéncia, 4 x resisténcia

32 x digital, 32 x analdgico (U/1),

32 x frequéncia

40 x digital, 36 x analégico (U/1),

36 x frequéncia, 4 x resisténcia

32 x digital, 16 x analodgico (U/1),

16 x frequéncia, 6 x resisténcia

Seguranca

16 x digital, 16 x analogico (U/1),

16 x frequéncia

32 x digital, 32 x analdgico (U/1),

32 x frequéncia

16 x digital, 16 x PWM-I,
16 x PWM, 2 x ponte H

16 x digital, 16 x PWM-I,

16 x PWM, 2 x ponte H

48 x digital, 32 x PWM-,

32 x PWM, 4 x ponte H

40 x digital, 32 x PWM-I,

32 x PWM, 4 x ponte H

32 x digital, 18 x PWM-|,

28 x PWM, 2 x ponte H

16 x digital, 16 x PWM-I,

16 x PWM, 2 x ponte H

48 x digital, 32 x PWM-H,

32 x PWM, 4 x ponte H

CR0032

CR0033

CR0234

CR0235

CR0O133

CR7032

CR7132



ecomatController

(1) InformagGes do usudrio configura-
BasicRelay veis especificas da aplicacdo (HMI)

Controlador Bésico {2 ) Conector codificado

Display Bésico (3) Interface Ethern?t
com comutador interno

@ Invélucro de aluminio robusto
com alto grau de protecdo IP 69K

@ CAN Plug and Play e interface R$232

.
Controladores compactos
ecomat Controller Entradas / saidas Entradas Saidas N° do
CLP potente padréo totais pedido
de 32 bits e de se-
guranca (SIL 2/ PL d) Seguranca
com grande memo- J— P
ria de aplicacao. —_— 8 x analogi 6 x digital, 1 x analdgico,
gico (U/1) i 1)
Entradas e saidas - 37 8 x frequéncia, 4 x resisténcia 6 X PWM-12,5 A, CR7105
! - ’ 4 x ponte H
BT e 9 x digital, 1 x analdgico
a.ptasdpara. d/agfnos- l e 60 4 x digital, 16 x analdgico (U/1), 3 X PWM-| 4,0 A, ' CR711S
tico, duas interfaces 8 x frequéncia, 4 x resisténcia 9 x PWM-1 2,5 A,
l':'thernet e quatro - _- 6 x ponte H
interfaces CAN. __ ) 12 x digital, 2 x analogico,
As interfaces CAN P e 08 16 x digital, 24 x analdgico (U/1), 4 x PWM-14,0 A, CR720S
suportam todos os - 16 x frequéncia, 4 x resisténcia 12 x PWM-1 2,5 A,
protocolos de barra- 8 x ponte H
mento importantes e o 18 x digital, 1 x analdgico,
(CANopen, CANo- o e 124 24 x digital, 24 x analégico (U/1), 6 x PWM-14,0 A, CR721S
pen Safety e J1939). 16 x frequéncia, 4 x resisténcia 18 x PWM-| 2,5 A,
@ CE———— = 12 x ponte H

Programacao com st
CODESYS V3.5. Didispositivos em preparacao



Modulos robustos 1/0
para o uso em campo
painel elétrico.

Adaptavel:

Confortavel:

Sistemas para maquinas moveis

Opcionalmente:

Comunicativo:

1445

Homologado:

o
:

PRl

5

Moddulo de entradas e saidas

Sensor Moddulo adequado para aplicagées moveis
Mddulo de entradas e saidas com controlador integrado, alto grau de pro-
Sensor tecdo e conectores compactos DEUTSCH. Pode
ser usado como mini controlador indepen-
Vilvula dente, livremente programavel via CODESYS.
Possui uma interface de tela e de teclado
para a programacéo, assim como duas inter-
faces CAN com protocolo CANopen e J1939.
Controlador
Sensor
Unidade de Mddulo de
diglogo entradas Sensor analdgico

e saidas

10



A conexao descentralizado com
o controlador

Os mddulos I/0 descentralizados conectam
sensores bindrios e analdgicos e atuadores
com o controlador movel. Servem para

a avaliacdo descentralizada de sinais de
sensores e para o controle de atuadores

e valvulas, como por exemplo vélvulas
proporcionais. A saida de dados e a para-
metrizacdo da funcdo dos dispositivos
ocorrem de maneira confiavel pela inter-
face CAN.

Os mddulos servem especialmente para o
uso em maquinas moveis, por exemplo em
maéquinas de constru¢do, maquinas agrico-
las ou veiculos municipais.

A gama de produtos ifm inclui médulos
com entradas digitais, analdgicas e de

frequéncia em combina¢do com saidas
digitais ou PMW.

LED

Display

Os mdédulos para o uso em campo pos-
suem um alto grau de protecao e sdo
resistente a impactos e vibracées. Os
dispositivos tém uma grande resisténcia
EMC e possuem homologacao do tipo ET.

Os mdédulos para a montagem na cabine
do condutor, painel de controle ou invélu-
cros de controle servem para conectar
elementos de comando e indicacdo em
um barramento CAN.

CODESYS

| an [E

11



Modulos robustos 1/0
para o uso em campo
painel elétrico.

Sistemas para maquinas moveis

CabinetModule

Entre outros, os moédulos servem para
conectar elementos de comando e de
indicagdo no barramento de campo em
maquinas moveis. Permitem a montagem
simples na cabine do condutor, painel

de controle ou invdlucro de controle.

Modulo para a utilizacao no painel elétrico

CabinetController
Entradas e saidas —
para sinais digitais ; Jﬂnruuh|9||I|I|I||1

e analdgicos. 16 x digital, 4 x digital,
Para o uso no 4x0..10V 2 x PWM
cockpit ou em 16 16 x digital, 4 x digital,
painéis de 4x0..5V 2 x PWM
controle. .
16 x digital, 16 x digital,
32 4 x analogico, 4 x PWM

4 x frequéncia

Modulos com conector central para o uso em campo

Médulo I/O

Moddulo 110 em
invélucro metalico
robusto com grau

de protecgo IP 67. 4 x digital 6 v digia
15 x digital, .
30 4 x analégico 15 x digital

12

CR2012

CR2014

CR2016

CR2512

CR2520



@ Versao DEUTSCH ou conector M12
com grau de protecdo IP 67

@ 16 entradas e saidas livremente

Médulo configuraveis

de entradas

e saidas @ Botdo de pressdo para

parametrizacao simples

@ Conector central para saidas
de cabos e interface CAN

@ Display para a parametrizacdo
e exibicées de aplicacbes livremente
configuraveis

Modulos para o uso em campo com o conector M12 ou DEUTSCH

Médulo de Total de entradas / Entradas Saidas Conexao N° do
entradas e saidas saidas pedido
Pode ser usado
como mini contro- 8 x analégico
lador indepen- 16 4 x frequéncia, - M12 CR2040"
dente, livremente 4 x resisténcia
programavel via 8 x digital, M12
CODESYS. 16 - b CR2041"
Interface de 4 x analégico 4 x digital M12 1
, ' )

display e teclado 16 4 x resisténcia 4 x PWM CR2042
parﬁ a parametri- 8 x analégico,
Zacao. 16 4 x frequéncia, - DEUTSCH CR2050
Funcéo de 4 x resisténcia
entrada / saida 8 x digital,
e 16 8'x PWM DEUTSCH CR2051
Duas interfaces 4 x analogico, 4 x digital,
CAN com proto- e 4 x resisténcia 4 x PWM LEUIEER by
colo CANopen e Dldispositivos em preparacio
J1939.
Médulo I/0 M12 Total de entradas / Entradas Saidas Conexao N° do
Médulo I/0 em saidas pedido
invélucro metalico
robusto com grau 8 x digital
de protecao IP 67. 8 - 4 x PWM, M12 CR2031
Funcdo de 4 X PWM-|
entrada / saida 8 x digital, 8 x digital,
parametrizével. 16 4 x analogico 4 x PWM M12 CR2032
Interface CAN. 8 x digital, 4 x digital,

12 4 x analdgico 4 x PWM M12 CR2033

13



Visualizacao flexivel e ideal.
Displays ecomatmobile.

Informativo:

. o o Adaptavel:
Sistemas para maquinas moveis

Universal:

Apropriado para camera:

Comunicativo:

Imagem da camera

A entrada analdgica de video disponivel
em algumas versées pode ser usada para
conectar cdmeras apropriadas para o uso

mdvel, por exemplo para o monitoramento
‘ ' s da regido traseira de empilhadeiras de
ensor alcance.
Camera

Unidade
Sensor de diadlogo
LT

14



Em dialogo com as maquinas moveis

Os dispositivos de didlogo sdo displays de
dispositivos programaveis para o monito-
ramento, programacdo e comando de
maquinas moveis e instalacbes. Podem ser
combinados com um controlador mével
ou serem operados como solugdo auté-
noma.

Os dados e fung6es do dispositivo sdo
transmitidos de forma confiavel através
da interface CAN.

Os displays dispéem de botées de fungdo
iluminados programaveis livremente.
Algumas versées também possuem um
botdo de navegacdo, um potenciémetro
com fungdo de pressdo ou uma tela tatil.

Os dispositivos tém uma grande resisténcia
EMC e possuem homologacgéo do tipo E1.
O invdlucro de alto grau de protecéo

Ethernet

permite a montagem e desmontagem
em dreas externas e em cabines,

por exemplo, maquinas de construcao,
maquinas agricolas e
veiculos municipais.

Cédmera O2M
com saida de
video analdgica

Sistema
de cameras
Pagina 18-21
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Visualizacao flexivel e ideal.
Displays ecomatmobile.

Sistemas para maquinas moveis

Interface homem-maquina

No display sGo mostradas as situacées
dependendo dos pardmetros das maquina.
O usuério também pode mudar valores ou
fung¢ées de mdquinas através de botées de
funcées e de navegacdo integrados.

Dispositivos de dialogo com display de até 4,3".

Display Basico Tamanho Elementos de operacao N° do
Display a cores. i d'iplﬁy / T
Interface CAN. resolucao

Grau de protecao 28"/ 5 botdes de funcao iluminados programaveis

livremente, botdo de navegacao CR0451

i A7 320x 240 para funcao de cursor, filme fosco
43"/ 6 botdes de funcdo iluminados programaveis
480 % 272 livremente, botdo de navegacao CR0452
para funcao de cursor, filme fosco
28"/ 13 botdes de funcdo iluminados programaveis
390 x 240 livremente, botdo de navegacao CR9221

para funcao de cursor, filme claro

43"/ 6 botdes de funcdo iluminados programaveis
480 % 272 livremente, botdo de navegacao CR9222
para funcao de cursor, filme claro

Dispositivos de didlogo com display de até 12".

PDM360 NG

Tamanho Elementos de operacao N° do
Display a cores. do dlipla_y / pedido
Entradas / saidas: resolucao
1 x entrada 7"/ 8 botdes de funcao iluminados programaveis CR1083
digital / analdgica, 800 x 480 livremente
1 x saida digital. 70 9 botoes de funcdo iluminados programéaveis
Interfaces: 300 x 480 livremente, botdo de navegacao CR1082

4x CAN. 2 x USB para funcao de cursor, tela tatil

1 x Ethernet, 7"/ 9_ botdes de funcdo iIuminados_programév_eis CR1084
2 x video. 800 x 480 livremente, encoder com funcéo de pressao
Grau de proteio e A
12"/ 13 botdes cje funcao iIumi_nados programaveis Iivrg— CR1200
1024 x 768 mente, botdo de navegacdo com fungdo de pressao
120/ 5 bot()lgs de funcao iluminados programaveis
1024 x 7683 ivremente, botdo de navegacao CR1201

com funcao de pressao, tela tatil

16



ecomatDisplay

Interface integrada para Ethernet,
CAN, USB e cdmeras analdgicas

gréficos adicional

Dispositivos de dialogo com display de até 12".

ecomatDisplay
Display a cores.
Invélucro de

aluminio fundido.

Grau de protecao
IP 65, IP 67.
Programacao
segundo
IEC61131-3 com
CODESYS V3.5.

Tamanho
do display /
resolucao

5"/16:10/
800 x 480

5"/16:10/
800 x 480

7"/16:10/
800 x 480

7"/16:10/
800 x 480

7"/16:10/
800 x 480

7"/16:10/
800 x 480

12" /8:3/
1280 x 480

12" /8:3/
1280 x 480

Elementos de operacao

4 botdes de funcao, botao de navegacao com funcao
de pressao, 1 x Ethernet, 2 x CAN, 1 x USB, tela tatil

4 botdes de funcao, botdo de navegacao com
funcao de pressao, 1 x Ethernet, 4 x CAN, 1 x USB,
4 x entrada de video

6 botdes de funcdo, botdo de navegagdo com
funcao de pressao, 1 x Ethernet, 2 x CAN, 1 x USB

6 botdes de funcao, botao de navegacao com
funcao de pressao, 1x Ethernet, 4 x CAN, 1 x USB,
2 x entrada de video, I/O digitais

6 botdes de funcédo, botdo de navegacdo com
funcao de pressao, 2 x Ethernet, 4 x CAN, 2 x USB,
4 x entrada de video, I/O digitais

6 botdes de funcao, botao de navegacao com
funcao de pressao, 2 x Ethernet, 4 x CAN, 2 x USB,
4 x entrada de video, I/0 digitais, tela tatil

1 x Ethernet, 4 x CAN, 1 x USB,
2 x estrada de video, I/O digitais

2 x Ethernet, 4 x CAN, 2 x USB,
4 x estrada de video, I/0 digitais, tela tatil

" dispositivos em preparacao

Processador potente com processador

@ Display com “Optical Bonding” e uma
resolucdo de até 1280 x 480 pixels

@ Pacote de software extenso para
design gréfico e programacgdo

@ Botées livremente programaveis
com iluminagdo de fundo RGB

@ Opcional: tela tatil capacitiva.

N° do
pedido

CR1058"

CR1059"

CR1074"

CR1075"

CR1076"

CR1077"

CR1202"

CR1203"

17



Detectar cenas

tridimensionalmente.
Reconhecer objetos e 0= SHIRISNIES Mals
de forma automatica.

Sistemas para maquinas moveis

Grande alcance:

Comunicativo:

(1
LTS
L

L

e

Confiavel e rapido:

Monitoramento simples de area

As funcées ja integradas no sensor 3D

sdo apropriadas para monitorar a drea em
um guindaste pdrtico. O sensor detecta
obstéculos sobre os trilhos ou no veiculo

e os sinaliza a tempo para o operador do
guindaste. Em situacdes criticas, o guindaste
é parado automaticamente.

Monitoramento
da distancia

Seguimento automatico de veiculos
com adverténcia de colisao

Através de varios pardmetros, é ajustada a
Rastreamento distancia minima ou méxima para o veiculo
de refletor da frente ou € limitada a deteccdo a uma
determinada disposicdo de refletores. Um
aviso de colisdo de duas etapas da protecdo
adicional.

Prevencdo de
colisdo inteligente




Realidade aumentada, agora em 3D

O sensor PMD 3D ifm detecta cenas e ob-
jetos tridimensionalmente com somente
uma captura de imagem. Com isso sdo
evitadas distor¢ées de movimentos como
as que podem ocorrer no caso de scanners
de linhas. Com base na tecnologia PMD
ifm patenteada e premiada vdrias vezes
foi desenvolvido um sistema de sensor
que pode enfrentar condicées ambientais
adversas no setor de maquinas moveis.
Além do modelo robusto e compacto ao
mesmo tempo, o sistema de sensor 3D
esta concebido especialmente para aplica-
¢cées na drea externa com mudancas de
condig¢bes de luminosidade ou radiacao
solar direta. Ao contrdrio de outros senso-
res, como por exemplo scanners laser, o
sensor 3D ifm ndo possui componentes
moveis. Com isso ele é especialmente
resistente e ndo desgasta.

Real-Time

A combinacdo Unica até agora dos sensores
PMD 3D e de uma cdmera 2D com funcio-
nalidade “overlay” integrada, permite
uma percepcdo totalmente nova. Visuali-
zacdo de simbolos especificos do cliente,
mensagens de alerta, textos e até mesmo
desenhos de formas geométricas comple-
Xxas sdo suportadas pelo novo sistema de
camera 3D inteligente. A condicdo para

a visualizacdo pode ocorrer tanto pelo
sistema de sensor movido por eventos,

ou via barramento CAN diretamente do
controle da maquina.

can| [E,

Prevencéo de colisao inteligente

A deteccdo de objeto automdtica reconhece
até 20 objetos fixos ou moveis. A probabili-
dade de colisdo € calculada pelo sensor 3D,
transmitida para a maquina e sinalizada
para o condutor. Os obstaculos detectados
sdo destacados na imagem ao vivo da
maquina.

19



Detectar cenas

tridimensionalmente.
Reconhecer objetos
de forma automatica.

Sistemas para maquinas moéveis

Cameras

Cémera O2M com
saida de video
analdgica

Invélucro de
aluminio, com
aquecedor de
lente.

Monitor E2M2xx
com entrada
analdgica de video

Conexéo de até
quatro cdmeras
com sinais analdgi-
cos de video

(com comutados
de video E2M235).

20

Camera CMOS
Camera CMOS
Camera CMOS
Camera CMOS
Camera CMOS
Camera CMOS

80
80
118
118
170
170

integrada

integrada

integrada

Sensores 3D

Sensor
PMD 3D O3M

Imagem 2D com
informagées de
distdncia 3D, dis-
ponivel somente
como camera ou
integrada como
sensor com avalia-
cdo integrada.

02M200
02M201
02M202
02M203
02M210
02M211

Monitor TFT LCD de 7" com luz de fundo LED para conexao direta de uma cdmera

02M2 ou camera O3M2 inteligente.

Com uma entrada de video. Resolucdo WVGA 800 x RGB x 480.
Monitor TFT LCD de 7" com luz de fundo LED para conexao direta de cdmeras

02M2 e/ou camera O3M2 inteligente.

Com duas entradas de video. Resolucao WVGA 800 x RGB x 480.

E2M231

E2M232



Versao Angulo de abertura Sensor lluminagao adequada
horizontal x vertical N° do
° pedido N° do pedido

Sensor 3D movel inteligente 70x 23 03M151 0O3M950
Sensor 3D movel inteligente 70 x 23 (3D)

com “overlay” 2D/3D integrado 90 (2D) OS2 OSNIa0
Sensor 3D mével inteligente 95 x 32 0O3M161 03M960
Sensor 3D mével inteligente 95 x 32 (3D)

com “overlay” 2D/3D integrado 120 (2D) el Q3MIG0
Sensor 3D movel inteligente 97 x 44 (3D)

com “overlay” 2D/3D integrado 155 (2D) 03M271 03M970

Assistentes de aplicacdo para sensores 3D dos tipos 03M151 / O3M161 / O3M251 / O3M261

Assistente de aplicacao disponiveis no Exemplos de aplicacdo
Vision Assistant ifm

A = Monitoramento da regido traseira em veiculos de construcoes ou
Adverténcia de colisdo . : ; < L
como assisténcia para 6 condutor empilhadeiras, monitoramento do ponto cego, deteccdo de colisdes

P dirigindo para frente, deteccao de colisdo de guindastes portuarios.
Monitoramento de &reas Monitoramento de area em equipamentos de furacao,
para maquinas moveis ou fixas veiculos de coleta de lixo e sistemas de guindastes.
Seguimento automatico Seguimento automatico de veiculos de transporte da frente
para veiculos de transporte sem motorista e cumprimento das distancias de seguranca.
Orientagdo em linha Deteccao automatica das fileiras e calculo do volume de fluxo,

conducao automatica de uma colheitadeira de uvas.

Instalacao facil e operacao

A instalacdo e operacdo do sistema de
sensor 3D ocorre pelo Vision Assistant
ifm facil de usar. Com ele é possivel para-
metrizar de forma intuitiva até mesmo
configurac6es complexas com varios
sistemas de sensor 3D.

Instalacédo de
uma adverténcia
de colisdo
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AS-Interface em uso
em ambientes
especialmente adversos.

Padronizado:

Sistemas AS-Interface

Confiavel:

2 'j' Ml .

il

Econoémico:

O mestre I0-Link encontra a AS-i

Os médulos mestres |0-Links descentrali-
zados servem como gateway e combinam
as vantagens dos sensores AS-i inteligentes
com o IO-Link. Através do IO-Link é
emitido um diagndstico detalhado dos
sensores e atuadores. Isso aumenta a
disponibilidade do sistema.
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Modulos de campo CompactLine com
montagem rosqueada

Os mdédulos I/0 descentralizados do modelo
CompactLine conectam sensores bindrios
e analdgicos e atuadores através da
AS-interface com o gateway ou o CLP,

A parte superior e inferior do modulo séo
montadas com parafusos. Com a ajuda da
comprovada tecnologia de perfuragdo, o
cabo plano de dois fios é conectado com
protecdo contra inversdo de polaridade.
A conexéo de sensores e atuadores ocorre
através de conectores robustos compro-
vados.

Gracas a alta intensidade luminosa, os
LEDs de indicacdo da operagdo, funcdo
e erro sdo facilmente reconheciveis.

Por serem completamente inteiricos e
confiaveis, os médulos sdo resistentes a

Mestre 10-Link com interface AS-i

O mestre 10-Link é um gateway para a
conexdo de até 8 dispositivos 10-Link
como por exemplo sensores, valvulas ou
modulos bindrios de entrada / de saida.
O mestre serve para transmitir os dados
das mdquinas, pardmetros de processo e
dados de diagndstico para o controlador.

A alta resisténcia EMC, a grande faixa de
temperatura, o alto grau de protecéo e o
invdlucro robusto permitem a aplicacao
em condicées ambientais adversas.

Extensao de cabo

Os repetidores AS-i servem para aumentar
o cabo de uma rede AS-i em mais 100 m.
A quantidade de possiveis integrantes ndo
€ modificada. Cada repetidor possui uma
separacdo galvénica que divide a rede em
dois sequimentos. Cada segmento possui

impactos e vibracées e especialmente uma tensdo de alimentacao propria.

adequados para a aplicacdo em campo
em ambientes industriais adversos.

choques e

I0-Link Diagnostico

Protecao contra raio

O repetidor de fibra dptica AC3227
com conexao de barramento AS-i, pode
ser usado para garantir uma protecédo
integral contra raios, reduzindo assim
os tempos de parada.

CompactlLine

Devido ao modelo compacto com invélu-
cro completamente inteiri¢co, os médulos
de campo resistem até mesmo as condli-
¢6es ambientais mais adversas. As valvulas
hidraulicas podem ser comutadas através
da saida de 2 amperes.
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AS-Interface em uso
em am bientes Cabine do operador do guindate

especialmente adversos. I
i

Sistemas AS-Interface

Espalhador

A

Vélvula
hidraulica
DataLine SmarPLC AS-Interface
1 Dispositivo interface PROFINET Bornes 2,5 mm’ AC1403
2 Dispositivo interface PROFINET Bornes 2,5 mm’ AC1404
1 ProfibusDP Bornes 2,5 mm’ AC1411
2 ProfibusDP Bornes 2,5 mm’ AC1412
1 Interface do dispositivo EtherNet/IP Bornes 2,5 mm’ AC1423
2 Interface do dispositivo EtherNet/IP Bornes 2,5 mm® AC1424
1 Interface escravo EtherCAT Bornes 2,5 mm’ AC1433
2 Interface escravo EtherCAT Bornes 2,5 mm® AC1434
CompactlLine
e
i)nc; izri;izzl;fa 2 X analggécuoh(]f‘i.aézo mA); _ 573D AC2403
Alimentacdo de 4 x digital - S-0.0.E AC2410
sensor e de atuador 4 x digital Y = S-0.A.E (n6 A/B) AC2457
possiveftameeny 2 x digital 2 x digital S3.0E AC2411
com fonte de
tenséo externa. - 4 x digital S-8.0.F AC2417
Detecciio e exibicio 4 x digital Y 4 x digital S-7.FE AC2459
configvel de falhas 4 x digital (AUX) 4 x digital S-7.0.E AC2466
de periferia e de 4 x digital 4 x digital S-7.0.E AC2412
comunicagao.
Enderecamento Médulo M12 robusto com resisténcia EMC aumentada
através de interface 4 x digital - S-0.0.E AC2434
infravermelha. 4 x digital 4 x digital S-7.0E AC2435
4 x digital Y S-0.A.E (n6 A/B) AC2477
4 x digital Y 4 x digital S-7.FE AC2479
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Painel de Alternativa ao AC3226:

controle Repetidor de fibra dptica Comunicacio AS-i
Fonte de AC3227 com _conexéo de a'm_,vés d‘,’ repe-
alimenta- barramento integrada tl_dor de flbr_a ‘fp'
a0 AS-i tica: transmissao
f : de dados e separa-
¢do galvénica
completamente
Bloco de terminais livre de erros.
Anel coletor
AS-i gateway
: !
Cabo multicondutor entre o guindaste e o espalhador o Conexao entre o anel coletor e head :
block sobre um cabo multicondutor .

Head block
Mddulo AS-i CompactLine AC3226
AC6000
O Fonte de
o alimentacao AC3227
ﬁn Sensores e 24V DC
atuadores
10-Link

Mestres 10-Link

Mestre 10-Link
com interface AS-i

Para a conexédo de
até quatro dispositi-
vos IO-Link.

Transmissao confiavel
de dados de maqui-
nas, pardmetros de
processo e dados de
diagndstico para o
controlador.

8 x digital 4 x digital AC6000

Extensoes de cabos AS-Interface

AS-i
Repetidor de fibra
optica

Maior vida util Conexao da rede AS-i em 100 m AC3226

través d. di
fegzys;s € grandes Ampliacdo da rede AS-i através de repetidor de fibra dptica a no méax. 3.200 m AC3227

Répida transmissédo
de dados para
Safety at Work
(sequranca no
trabalho).

Fontes de alimentacao

Fonte de
alimentacao AS-i
Fonte de alimenta-

¢do confidvel para

dul 1 100...120/200...240 AC AC1258

moaQulos, sensores

A - 1 100...120/ 200...240 AC 4 AC1254
1 100...120/200...240 AC 2,8 AC1256
1 24 DC 4 AC1257
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Monitoramento de vibracao:
detectar danos emergentes
antecipadamente e evitar
custos decorrentes.

Padronizado:
Sistemas para monitoramento de vibrac¢oes

Confiavel:

Flexivel:

® &
L ot = Confiavel:

:Fr|-

o
o
U
@©
S
2 Alarme
S
Folgas, o —
desbalanceamento b Adverténcia
-
(©
-
‘9
o
Q
>
Alinhamento
incorreto Tempo

Curva de tendéncia das vibracées de
maquinas de acordo com a ISO 10816
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Por que monitoramento de vibra¢6es?

Toda maquina gera vibracées durante o
seu funcionamento. Devido a desbalancea-
mentos, alinhamentos incorretos ou
ressondncias, essas vibracées ultrapassam

rapidamente os valores admissiveis.

efector octavis monitora se o nivel de

vibrac6es maximo permitido na maquina
é excedido. Se um dano for detectado
precocemente, os componentes afetados
podem ser trocados evitando consequentes
danos.

O aumento da amplitude da vibragdo
afeta negativamente o estado da maquina.
Consequéncia: falhas inesperadas e vida
atil mais curta.

A solucao com efector octavis:

A velocidade de vibracdo total € utilizada
em padrées industriais para avaliar o
estado completo da maquina. A ISO 10816
categoriza maquinas e recomenda valores
limites para as tensGes causados por

vibragées.

Parametrizacao
Diagnostico com portatil

Reduzir custos de manutencao

A longo prazo, as colis6es causadas por
espalhadores podem provocar danos de
alto custo. Sensores de aceleracdo trans-
mitem tais eventos para o CLP que grava
a informacdo com um registro de tempo,
o evento pode ser analisado por gravacdo
de video e a necessidade de manutencao
é determinada a tempo.

Monitoramento de condicdo em
guindaste Ship to Shore

Erros da maquina ndo encontrado podem
levar a enormes perdas de eficiéncia.
Sensores de aceleracdo detectam tais erros
antecipadamente e ajudam a evitar falhas,
por exemplo desbalanceamento / folgas
do mancal, ou uma piora da condicdo
total.

27



Monitoramento de vibracao:
detectar danos emergentes
antecipadamente e evitar
custos decorrentes.

Sistemas para monitoramento de vibrac¢oes

Sensores e transmissores de vibra¢oes inteligentes Sensores de vibracao inteligentes

Sensor de vibragcdo segundo a ISO 10816; v-RMS Sensor de vibracao conforme a ISO 10816; 2 saidas de

10...1000 Hz; saida analdgica 4...20 mA, saida de VKV021 comutacao ou 1 saida de comutacdo e 1 saida analdgica,

comutacao PNP, atraso de resposta e ponto de VKV022 memodria de histérico com relégio em tempo real, display

comutacao ajustavel pelo anel de ajuste, alfanumérico de 4 digitos, interface de dados USB; VNB001
faixa de medicdo 0...25/0...50 mm/s avaliacoes v-RMS 2/10...1000 Hz; range de medicao

0...25 mm/s; entrada externa 4...20 mA/4...20 mA

Transmissor de vibracao conforme a ISO 10816, v-RMS VTV121 b

10...1000 Hz, saida analégica 4...20 mA, ranges de VTV122 ou sensor de aceleracdo VNAOO1

medicdo 0...50/0...25/0...25 mm/s, aplicacdo em VTV12A Sensor de vibracao conforme a ISO 10816; 2 saidas de

zonas com risco de explosao (tipo VTV12A) comutacao ou 1 saida de comutacdo e 1 saida analdgica,
memoria de histérico com relégio em tempo real, display
alfanumérico de 4 digitos, interface de dados USB; VNB211

AL : 2t avaliacoes a-, v-RMS e a-Peak 0...6000 Hz; range de
Eletronica de dlagnostlco medicao +/- 25 g; entrada externa 4...20 mA / 4...20 mA

Eletronica de diagndstico para a avaliacao de sinais Sensores de aceleracao

dindmicos como por exemplo de sensores de aceleracao
tipo VSA / VSP; painel elétrico; monitoramento da
maquina com seletividade de frequéncia de até 4 pontos VSE002

de medicdo; interface Ethernet TCP/IP; memdria integrada VSE100

de histérico com reldgio em tempo real; 2 saidas VSE150 Sensor de aceleracao para a conexao em eletronica VSA001
digitais ou 1 saida analdgica e 1 saida digital; funcdo de de diagnostico tipo VSE, MEMS, range de frequéncia VSA201
contador; outras interfaces: - / 8 entradas / sadas 0...6000 Hz, ranges de medicao = 25 g/ 250 g
digitais / interfaces PROFINET-IO Sensor de aceleracdo para a conexdo em eletronica
de diagndstico tipo VSE, MEMS, range de frequéncia VSA101
Acessérios 0...1000 Hz, range de medicao + 3,3 g
Sensor de aceleracao para a conexao em eletrénica VSA004
de diagndstico tipo VSE, MEMS; range de frequéncia VSA005
0...10.000 Hz, range de medicao + 25 g, cabo de 3 m/ VSA002
. o ) . cabo de 10 m / cabo de 0,8 m e conector M12 / VSA006
Arruela conica, 5 pecas, acessorios de instalacao para cabode 6 m
sensores de aceleragdo tipo VSA001, VSA101, VSA201, E30115 : :
VNAOOT Sensor de aceleracao; piezo; 100 mV/g faixa de VSP001
: : frequéncia 0...10.000 Hz; range de medicao + 50 g
Adaptador PEEK, acessorios de instalacao para o - S .
isolamento elétrico do sensor, para sensores de E30132 Sensor de aceleracao para a aplicacdo em zonas com risco
aceleracdo tipo VSA001, VSA101, VSA201, VNAOOT de explo_sao, grupo Il categoria 1D/1G, conexao atraves VSPO1A
: : de barreira de seguranca, 100 mV/g; range de frequéncia ~ VSP02A
Sensor de aceleragao para a conexao VNA0O1 2...10.000 Hz, range de medicdo = 50 g
em sensor de vibragao tipo VN
Cabo Y para sensor de vibrfa\géo tipg VN E12405 Software
Cabo USB para sensor de vibragdo tipo VN E30136
Cobertura para controladores de vibracao tipo VK E30094 _ -
Cabo patch cruzado para eletronica de diagndstico EC2080
tipo VSE, 2 m/5m E30112 Spftware de parametrizacdo para eletré_nica de VES004
Conector fémea para sensores de aceleragao tipo EVC527 diagnostico tipo VSE e sensor de vibracao tipo VNB
VSA /VSP, M12, reto, cabo PUR, blindado, 5 m /30 m EVC561 Software OPC Server (OPC DA) para eletronica de de VOS001
R I diagndstico tipo VSE002 e VSE100, licenca dependendo até
Conector fémea para sensores de aceleracao tipo EVC597 da quantidade de conexes 25 /50 / 75/ 100/ 1000 VOS005

VSA /VSP, M12, angular, cabo PUR, blindado, 20 m
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Sistemas para monitoramento de vibracées: do sensor ao ERP

Nivel
de controle

(S)SMARTOBSERVER

() AGENT
Softwares OPC Server
VOS00x"
Softwares de operagdo
e parametrizacao VES004
Rede (LAN)
Barramento
de campo
o000
Software de operacdo
e parametrizacdo
VES004
Eletrénica de Eletrénica
diagndstico de diagndstico
VSE15x VSE002 / VSE100
Sensor Transmissor Sensor
de vibracdo de vibracdo de vibragdo
VKxxxx VTVxxx VNBxxx
o Q @
3 e
Sensores Sensor de pressédo Sensores Sensor de pressdo
de aceleracdo PTxxxx de aceleracdo PTxxxx
VSAxxx | VSPxxx

VSAxxx | VSPxxx

" nao compativel com VSE15x
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Sensores indutivos
resistem as condicoes
ambientais adversas.

Universal:

Confiavel:

Sensores para aplicagc")es em portos -
Versatil:

- Alto desempenho:
‘y ’ l i’ . 1‘
I.'-_ L :f, "

Sensores indutivos
para aplicag6es
padroées e de
refrigeracéo

DC PNP DC NPN DC PNP DC NPN
NO NO NC NC

Conector M12

M18 /60 8b 1GS232 1GS234 1GS240 1GS241
M18 /60 12 nb 1GS233 1GS235 1GS242 1GS243
M30/60 15b 11S226 115228 11S234 115235
M30/ 60 22 nb 11S227 115229 11S236 115237
Cabo PUR2 m
M18 /60 8b 1GS244 1GS246 1GS269 1GS271
M18 /60 12 nb 1GS245 1GS247 1GS270 1GS272
M30 /60 15b 115261 115240 115264 115265
M30 /60 22 b 11S239 115241 115263 115266

b: montagem faceada nb: montagem néo faceada
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Sensores indutivos para aplicagoes Diferentes comprimentos de instalagédo
universais permitem o ajuste da distancia correta.
Os dados potentes dos sensores indutivos Os modelos curtos podem ser bem

que podem ser utilizados universalmente integrados em espacos limitados

cobrem vérios tipos de aplicacées. A ampla  de instalagao.
faixa de temperatura e os altos graus de

protecdo apoiam a aplicagdo tanto em

ambientes industriais como em maquinas

moveis. Grandes distdncias de comutacdo

oferecem capacidade de reserva suficiente.

Os alvos continuam sendo detectados de

forma confidvel mesmo que a tolerdncia

mecdnica se torne cada vez maior ao

decorrer do tempo.

Monitoramento de trava de torcao
em espalhadores

Seja com frio intenso, tempestade ou
chuva continua: os sensores apropriados
para aplicagées mdveis resistem as condi-
¢6es ambientais adversas. Aqui na aplica-
¢do de monitoramento de trava de torg¢do
em um espalhador na logistica portudria.

choques e
Sensores indutivos Modelo / Distancia de N do N° do N° do N do
para aplicagées comprimento comutacao pedido pedido pedido pedido
padrées. [mm] [mm]
DC PNP DC PNP/NPN DC PNP/NPN Antivalente
NO Funcdo NO/NC NO

selecionavel

Conector M12

@ 34/95 20 nb 1B5169
M30 /60 18 gb 115978
M30/65 1,3..13 115973"
M30/ 65 2,3..23 115974"
M30/70 12b 115920
M30/75 15b 115260
40 x 40 x 54 15b IM5127
40 x 40 x 54 20b IM5115
40 x 40 x 54 35nb IM5134
40 x 40 x 54 40 nb IM5117 IM5136

b: montagem faceada nb: montagem néo faceada gb: montagem semi-faceada
Y com 10-Link
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Sensores indutivos
resistem as condicoes
ambientais adversas.

Sensores para aplicacoes em portos

Mais de 45 anos de know-how unidos

em um sensor

No ano de 1969 ifm lan¢ou no mercado
o primeiro sensor indutivo com o nome

“efector”.

Os novos sensores “Kplus” estdo equipados
com uma estrutura de bobinas inovadora
e patenteada e com uma eletrénica
otimizada para resisténcia contra inter-
feréncia. Assim hoje, tanto na automacgdo
fabril como no setor de soldagem s&o
estabelecidos padrées no setor de sensores

indutivos.

Sensores Kplus
indutivos para
aplicacoes de
refrigeracdo

Sensores indutivos
Kplus

32

Conector M12 - invélucro de ago inoxidavel

M30/60 15b 115282
M30 /60 22nb 115283
M30/60 30b 115284

Conector M12 - invélucro de latdo

M30/60 15b 115267
M30 /60 30b 115268

Conector M12

40 x 40 x 54 20b IM5128
40 x 40 x 54 35nb IM5130
40 x 40 x 54 40 nb IM5131

b: montagem faceada nb: montagem néo faceada

IM5132
IM5134
IM5136

Grande alcance de deteccao

Devido as grandes distdncias de comuta-
¢do, os sensores indutivos em formato
retangular sdo adequados especialmente
para o uso em tecnologia de transporte.
Invélucros plasticos robustos com alto
grau de protecdo garantem a aplicacdo
em ambientes industriais adversos. No
modelo IM (40 x 40 mm) a superficie ativa
pode ser alinhada em cinco posicées e
portanto pode ser adaptada de forma
ideal também em condigGes de instalacdo
desfavoraveis. Ambos LEDs laterais sdo
bem visiveis de qualquer posi¢do de ajuste.

(3
Ncontrar o acessério
apropriado?



Sensores AC/DCe AC

Esses sensores sdo apropriados para o uso
em redes de tensdo alternadas. No caso dos
dispositivos com estagio de saida combinado,
o sensor decide, dependendo da tensdo
aplicada, qual estdgio de saida (AC ou DC)

comuta.

Aplicagdo em maquinas moveis

Sensores usados em mdquinas moveis sdo
montados em posicées de destaque e devem
atender exigéncias especiais. A estrutura
do dispositivo é concebida de tal forma a
garantir grande resisténcia a impactos e
vibracées. Em conjunto com os conectores
da série ecolink EVM, os sensores indutivos
da série M sdo a solugado ideal para aplica-
c6es moveis.

Para que os sensores trabalhem de forma
confidvel tanto com frio congelante como
proximos a motores quentes, eles possuem
uma faixa de temperatura ampliada de
-40...85 °C.

Além disso os dispositivos sdo insensiveis
contra rapidas mudancas de temperatura.

Sensores
indutivos de
alto alcance

Conector M12
40 x 40 x 54 20b
40 x 40 x 54 35 nb
40 x 40 x 54 40 nb

Sensores
indutivos para
aplicacoes
moveis.

M18/70 8b
M18/70 12 nb
M30/70 12b
M30/70 22 nb
M18/81 8b
M18/81 12 nb
M30/ 81 12b
M30/81 22nb

Sensores
indutivos
AC/DC

Conector 1/2"

IM5115 M30/72 15 nb 110340
IM5116 Cabo PUR2 m
IM5117
5 M18 /80 5b 1G0011
M18/ 82 5b 1G0400
M30/ 81 15 nb 110012

Conector M12
1IGM204 1IGM200 1IGM209 1IGM213
IGM205 1IGM201 1IGM208
11M208 1IM200
11M209 1IM201 11IM215
cabo PUR 6 m
IGM206 1GM202
IGM207 1IGM203
1IM210 1IM202
11IM211 1IM203

b: montagem faceada nb: montagem néo faceada
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Sensores fotoelétricos
para condicoes adversas e

ambientes umidos: sensores Enfoque:
de distancia com alto alcance.

Sensores para aplicagoes em portos Eficiente:

Confiavel:

Série OG WetLine
Robusto:

Protegido:

Economico:

Detecgao da distancia entre containers

em operacao dupla

Com a ajuda do sensor fotoelétrico O5D
com um range de medicdo de 2 m, pode ser
monitorado o espaco entre dois containers.

Detecgao de container em carrinhos
para talha

Em gruas de pontes deve ser detectado se
o container esta no carrinho para talha. Os
sensores fotoelétricos da série OG WetLine
sdo apropriados para esta aplicacdo.
Gracas ao IP 69K, eles sdo perfeitamente
adequados para condicées adversas e dreas
umidas.
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Sensores fotoelétricos da série
OG WetLine

O invdlucro de ago inoxidavel robusto
permite a deteccdo confidvel de objetos
nos setores portudrios. Para que no caso
de um dano na lente do sensor, nenhum
estilhaco de vidro entre no processo, os

sensores possuem uma lente de plastico.

No caso dos dispositivos da série

. Sensores de distancia da série 05D
OG Wetline, os alcances de deteccdo

O O5D é um sensor de distdncia com
medicdo do tempo de voo PMD (PMD =
photonic mixer device). Ele combina as

estdo ajustados para a imediata colocagdo
em funcionamento.
Uma gama abrangente de componentes

. SR ; van n lon Ican ressa
de sistemas de aco inoxidavel permite a antagens do longo alcance, supresséo de

- . fundo confiavel, luz vermelha visivel e alta
fixacdo segura e a montagem simples .

capacidade de reserva em um invdlucro

dos sensores.

padrdo compacto retangular. O ajuste do
ponto de comutacdo ocorre com precisao
em centimetros através dos botées “+/-"
e display ou pelo IO-Link através de um
controlador ou um PC. O valor nominal

pode ser lido no display. A supressdo de
fundo precisa garante que mesmo os
objetos brilhantes, opacos, escuros ou
claros sejam detectados de forma confiavel.
O angulo de incidéncia permite flexiveis

e posicdes de instalacdo, simplifica a monta-
PM D LED gem e economiza custos.
Technology )
I0-Link Class 2 laser Dispiay

Sens_or Aéptfico Medidas Range de Grau de Conexao N° do
de distancia com medicdo protecao laser pedido
display tipo O5D [mm] [m]
Supressao de PNP - NO / NC (antivalente)
fundo.
Classe de protecao 2 Conector M12 05D100
laser 2. 56 x 18,2 x 46,8 0,03...2 1 Conector M12 05D 150
Grau de protecdo 2 Conector M12 05D101"
IP 65, IP 67. NPN - NO / NC (antivalente)

56 x 18,2 x 46,8 0,03...2 2 Conector M12 05D102

) Unidade do display: polegada

Sensor de reflexao Medidas Alcance de Tipo de luz Conex&o N° do
difusa tipo OG deteccdo pedido
WetLine [mm] [mm]
Alto grau de PNP - Modo luz / Modo escuro (programavel)
protecao IP 65,
IP 67, IP 68, IP 69K. M18x1/L:72 2...800 Luz vermelha Conector M12 OGT300

M18x 1/L: 80,4 2...800 Luz vermelha Cabo 6 m, PVC OGT301

M18x 1/L:72 2...600 Luz infravermelha Conector M12 0OGT302
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Sensor de distancia
com alto alcance para
O posicionamento e

regulacao de velocidade.

Sensores para aplicagoes em portos

36

Empilhamento de containers

Para evitar periodos de parada ou acidentes
no processo de empilhamento, a posicado
do container é medida de forma precisa
pelo sensor de distancia O1D através da
medicdo do tempo de voo.

Distancia mais longas:

Confortavel:

Detec¢ao confiavel:

Instalacao flexivel:




Sensores de distancia da série O1D

O O1D é um sensor de distdncia com
medicdo do tempo de voo baseada na
tecnologia PMD (PMD = photonic mixer
device).

Em caso de modelos muito pequenos

de somente 42 x 42 x 52 mm, o sensor se
destaca por um alcance muito grande,
supressdo de fundo confidvel, um ponto
laser vermelho visivel e uma alta capaci-
dade de reserva.

A supressdo de fundo precisa garante
que mesmo os objetos brilhantes, opacos,
escuros ou claros sejam detectados de
forma confiavel.

O sensor de distdncia O1D serve para

o posicionamento e regulacdo de veloci-
dade no setor portuério. Pode ser usado
por exemplo para ajudar no processo de
empilhamento de containers ou para
proteger veiculos e sistemas de transporte
auténomos de colisées.

O sensor é resistente a luz externa de até
100 kix. Com o O1D, as distdncias podem
ser detectadas de forma confidvel se o
raio de luz ndo irradiar verticalmente
diretamente sobre a superficie do objeto.
Isto permite posicées de montagem
flexiveis, simplifica a montagem e traz
economia de custos.

PMD

Technology
Class 2 laser
Sensor optico Range de medicao Conexao Didmetro do ponto lu- N° do
de distancia com minoso pedido
medicao do tempo [m] [mm]

de voo tipo O1D z . =
P 2 saidas de comutacao ou 1 saida de comutacao

e 1 saida analégica 4...20 mA / 0...10 V, escalonavel

0,2..9,8 Conector M12 <15x15 01D300
0,2...10 Conector M12 <15x15 01D105

1..75 Conector M12 < 150 x 150 01D106
1...100 Conector M12 < 200 x 200 01D209

Direcao do espalhador

O sensor laser O1D mede a distancia entre
o espalhador e o container. A aproximac¢do
ao container é sinalizada ao condutor e a
velocidade pode ser adaptada.

Uma montagem amortecida € necessaria
para proteger contra impactos.
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Encoders e sensores

de inclinacao:

alta precisao de medicao
e deteccao exata.

Confiavel:

Robusto:

Sensores para aplicagoes em portos

Homologado:

Resistente:

Reconhecimento de peso na empilha-
deiras de alcance

O levantamento de um container pode
causar um desequilibrio do veiculo. A
lanca do guindaste tem que ser adaptada
para garantir o balanco entre a carga e

o veiculo.

Os sensores de inclina¢do da série JN

ou JD séo apropriados para isso.

Sensores de
inclinagao
estaticos tipo JN

Sensores de 0..360/+ 180 <+0,5 1 x CANopen JN2100
;,':f,"’a',':fcf;: tipo JD 0..360/ = 180 <05 1x CAN /11939 IN2300
Para aplicacGes + 180 <+0,5 1x10-Link JN2200
e + 45 <+0,01 (analégico / binario) IN2201
+45 <+0,01 1 x CANopen JN2101

0...360 +0,3 1 x CANopen JD1111

0...360 +0,3 1 x CANopen JD1121

+90 +0,3 1 x CANopen JD2110

+90 +0,3 1 x CANopen JD2120
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Sensores de inclinagao da série JN

Frequentemente a orientacdo horizontal
das mdquinas ou das pecas das maquinas
é uma condicdo importante para o funcio-
namento seguro. Sensores de inclinacdo
servem para a deteccdo absoluta de
dngulos e posicées em maquinas moveis.
Os sensores de inclinacdo possuem uma
grande precisdo de medi¢do ao longo

da drea completa do setor de dngulo e
temperatura com dngulos de inclinacao
em direcdo X e Y.

Sensores de inclinacao dindmicos
da série JN

Em vadrias aplicacées os sensores de
inclinacdo sdo submetidos a movimentos
rapidos, impactos abruptos ou diversas
vibrag6es em vdrias dimensées. Aqui é
muito importante escolher um sensor
adequado para tais aplicac6es. Onde os
sensores estaticos de medicdo chegam
aos seus limites devido a tecnologia, sdo

usados sensores de inclinagdo para medicdo
dindmica. Devido a combinacdo do sensor
de aceleracdo 3D e um giroscopio (IMU),
estes sensores de inclinacdo compensados
possuem um tempo de resposta extrema-
mente rapido e fornecem um valor angular
altamente estavel, mesmo sob as influén-
cias mencionadas acima.

Aplicagées tipicas para sensores de medicao
de inclinacdo sdo por exemplo, carregado-
res de rodas ou AGVs.

Encoders multivolta da série RM

Os encoders multivolta servem para detec-
tar rota¢Ges ou para a deteccdo exata de
posicao em movimentos rotacionais.

O sistema sem engrenagem usa o efeito
Wiegand para manter os valores de posicdo
em caso de queda de tensdo. Assim € pos-
sivel enviar sem referenciamento a posi-
¢do exata para o controlador.

Encoders incrementais das séries RA e RB.

Os encoders incrementais fornecem uma
quantidade exata definida de impulsos
por rotacdo. Estes sdo uma medida da
distancia angular ou linear percorrida.
Com base na defasagem de ambos sinais
A e B deslocados em 90°, é possivel avaliar
o sentido de rotacao.

pors—
/ Resiste aos c n "
choques e 1
weies | OPEH
Encofjers ab_SolutOS Resolucao Interface Materiais Eixo N° do
multivolta tipo RM pedido
Para aplicacoes Flange Invélucro
moveis. aco, Flange sincrénico 10 mm RM9000
Conector M12, 4096 passos; 1x Aluminio revestimento Flange sincrénico, eixo plano 10 mm RM9001
5 polos. 4096 rotacoes; CANopen resistente a g — = P
24 bits arranhoes Flange sincrénico 10 mm RM9004
1 x CANopen Aco inoxidavel Flange sincrénico 10 mm RM9010
8192 passos; 1 x SSI Aluminio Flange retangular, eixo macico 10 mm RN6066"
13 bits 2 x SSI Aluminio Flange retangular, eixo macico 10 mm RN6065"
f"_“;‘_’efs R';C’;";e"' 1...10.000; Eixo macico 6 mm RB3100
ais tipo RB e izavel:
P - (para;netrlzayel, |0-Link Aluminio . A.Ejo, | Eixo macico 6 mm, anel centrado RB35102
Para aplicacées configuracao inoxidave :
Qi de fabrica: 1024) Eixo vazado 6 mm RA3104
maveis. <
resolucao
Conector M12, o
5 polos. V' com 0,15 m pigtail, 8 polos

2 com 2 m cabo PUR
Monitoramento de dngulos de rotacao

Com a montagem de um encoder multi-

volta em cada pneu, o dngulo de rotacdo
pode ser determinado e ajustado de forma
que o AGV se mova para a direcdo correta.
Encoders incrementais adicionais monito-
ram a rotacdo nos pneus.




Para todas as areas de

pressao: sensores de pressao
com visualizacao confortavel
ou como transmissor.

Robusto:

Ranges vermelho-verde:

Sensores para aplicagoes em portos

Sensores de
pressao tipo PN
Display bicolor
programavel, LEDs
bem visiveis para
indicar os pontos
de comutacéo.
Placa de
identificacdo
permanente.
10-Link.
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Ajuste rapido:

Orientacao ideal:

Aplicacao universal:

Compacto:

Configuragao
de fabrica
Range de medicdo

Conexao do processo Conexao do processo Conexao do processo

G 1/4 fémea G 1/4 macho G 1/4fémea G 1/4 macho G 1/4 fémea G 1/4 macho

Pressao relativa N° do N° do N° do N° do N° do N° do
[bar] pedido pedido pedido pedido pedido pedido
2 saidas 1 saida de comutacao 2 saidas de comutacao

de comutacao e 1 saida analégica

4..20 mA/0..10 V

ou 1 saida de comutacao
e 1 saida analégica
4..20mA /0...10 V,

escalonavel
Célula de medicao metalica
0...600 PN7160 PN7560 PN3160 PN3560 PN2160 PN2560
0...400 PN7070 PN7570 PN3070 PN3570 PN2070 PN2570
0...250 PN7071 PN7571 PN3071 PN3571 PN2071 PN2571
Célula de medicao ceramica-capacitiva

0...100 PN7092 PN7592 PN3092 PN3592 PN2092 PN2592
0...25 PN7093 PN7593 PN3093 PN3593 PN2093 PN2593
0...10 PN7094 PN7594 PN3094 PN3594 PN2094 PN2594
0...2,5 PN7096 PN7596 PN3096 PN3596 PN2096 PN2596
0.1 PN7097 PN7597 PN3097 PN3597 PN2097 PN2597
0...0.25 PN2098 PN2598
-1..1 PN7099 PN7599 PN2099 PN2599

-1...0 PN3129 PN3529
-0,5...0,5 PN2169 PN2569



Sensores de pressao da série PN

Maéxima robustez, alto grau de protec¢do

e a marcacdo que nédo se perde garantem
o uso confidvel dos sensores mesmo em
ambientes industriais adversos. O principio
de medicdo cerdmico-capacitivo com espe-
cial suporte das membranas de medicdo,
torna os sensores imunes a operacées em
condicbes de sobrecarga e picos de pressao
elevados garantindo assim uma alta esta-
bilidade a longo prazo. O display LED de
4 digitos bem visivel a longa disténcia e os
dois LEDs de estado de comutacdo dispo-
stos na cabeca do sensor simplificam a
colocacdo em funcionamento, manutencdo
e operacdo. O display pode ser adaptado
de uma exibicdo “vermelha” para uma
exibicdo alternada “vermelha-verde”.

O sensor rosqueado pode ser girado em
todas as direcées. O dngulo de montagem
disponivel como acessdrio facilita a insta-
lagdo.

Transmissor de pressao da série PT

Como a estrutura do sensor ndo tem
vedante, os transmissores também podem
ser aplicados em fluidos gasosos. O invo-
lucro compacto permite a aplicacdo em
espacos limitados de instalacdo. Os dispo-
sitivos robustos se destacam por uma alta
resisténcia a impacto, vibracdo e pressdo.
Permitem trabalhar sem desgaste durante
milhées de ciclos de pressao.

Os sensores PT oferecem uma excelente
dindmica de medicdo com um tempo de
resposta inicial muito curto e uma imediata
reacdo do dispositivo a rapidas mudancas

Assim sdo destacados os estados de comu- de pressao.

tacdo ou é criada uma janela colorida

independente.

pr————

/ Resiste aos
choques e
E!h'am-r]
Transmissor Conexao Range de medi¢do N° do N° do N° do
de pressao do processo Pressao relativa pedido pedido pedido
tipo PU/PT [bar]
Para aplicacoes Conector M12 DEUTSCH AMP
movels.
Saida analégica 4...20 mA
0...600 PT5560 PT5760 PT5660
0...400 PT5500 PT5700 PT5600
0...250 PT5501 PT5701 PT5601
G 1/4 macho
0...100 PT5502 PT5702 PT5602
0...25 PT5503 PT5703 PT5603
0...10 PT5504 PT5704 PT5604

Preciso e confiavel mesmo sob pressao

Sensores de pressdo robustos da série PN
altamente resistentes a vibracées e im-
pactos monitoram a pressdo operacional
no sistema hidrdulico de um AGV
(Automated Guided Vehicle).
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Sensores de nivel
para aplicacoes em tanques =
hidraulicos e diesel. Frofissional

Versatil:

Sensores para aplicagoes em portos
i Y

Combinado:

Flexivel:

Sensores de
nivel tipo LK /LT

Indicacao e opera-

¢do diretamente 2 saidas de comutagao 4 saidas de comutacao para nivel ou temperatura
no dispositivo ou
via 10-Link. 264 LK1022 264 2 saidas de comutacao de nivel LT8022
Adequado para 472 e - 2 safdas de comutacdo de 118023
temperaturas de 728 LK1024 728 temperatura? LT8024
dleos de até 70 °C.
264 ) » LK7022 1 saida analégica, 1 saida de comutacio
472 Deteccao automatica LK7023
. . de fluido 264 1 saida analdgica de nivel? LT3022
Tipo LT:
jad /28 Lk7024 472 LT3023
apropriaqo para 264 LK1222 1 saida de comutacdo de
fluidos & base de 728 temperatura? LT3024
dgua ou dleo. 472 WHG" LK1223 )
. lei alema de protecao dos recursos hidricos
Feraiels 728 LK1224 2 nivel / temperatura alternavel
temperatura.

1 saida de comutacao e
1 saida analdgica 4...20 mA / 0...10 V

264 LK3122
472 LK3123
728 LK3124

4 saidas de comutacao

264 LK8122
472 LK8123
728 LK8124
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Sensores de nivel das séries LK e LT

Os sensores de nivel dos modelos LK / LT
monitoram de forma confidvel em reci-
pientes e tanques. Eles medem continua-
mente o nivel, por exemplo, em
recipientes com fluidos refrigerantes ou
tanques hidraulicos. Dispositivos da série
LT podem monitorar até mesmo o nivel
e a temperatura. O tipo LT30XX é apro-
priado para tanques hidraulicos e diesel.

O dispositivo mostra o nivel atual em um
display e sinaliza quando os limites ajusta-
dos foram excedidos ou ndo alcancados.
O ajuste ao fluido a ser medido, a altura
para o ponto de comutacdo e de desliga-
mento e as fung¢ées de comutacdo das
saidas podem ser ajustadas de forma
simples pelo menu de operacéao.

Os sensores podem ser adquiridos com
sondas de diferentes comprimentos. Com
a ajuda do adaptador de rosqueamento
ou de flange, os dispositivos podem ser
montados confortavelmente na profundi-
dade de imersdo desejada.

A série LK12 esta homologada como
protecdo contra transbordamento con-
forme o § 19 da lei alema de protegdo
dos recursos hidricos (WHG).

Encontra, 03
apropriado?

cessorio

Detecgao do nivel de diesel

No caso de monitoramento do nivel de
combustivel, os sensores de nivel transmi-
tem para o controlador tanto sinais anald-
gicos como sinais binarios.

A série LK é especialmente adequada para
tanques diesel, e a série LT para tanques
hidraulicos.
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Sistemas para a medicao
da qualidade do-6leo, um
elemento importante para

a manutencao preditiva.

Sensores para aplicagoes em portos
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Normas ISO

Monitoramento de particulas em
oleos hidraulicos

O monitor de particulas LDP100 monitora
o grau de pureza ou de contaminagdo de

fluidos liquidos. A memdria de dados inte-

grada permite analisar por um periodo de
tempo longo. O display LCD mostra a
classe de pureza.

Confiavel:

Boa legibilidade:

Facil:

Robusto:

Numero de Quantidade de particulas por mi

codigo 1ISO

22
21
20
19
18
17
16
15
14
13
12
1
10
09
08
07

Mais que

20.000
10.000
5.000
2.500
1.300
640
320
160
80
40
20
10
5
2,5
1.3
0,64

Até e incluindo

40.000
20.000
10.000
5.000
2.500
1.300
640
320
160
80
40
20
10
5
2,5
1.3



Sistemas para a medicao da qualidade A memdria de dados integrada permite

do éleo gravar os dados por um periodo de tempo
Agua ou particulas sdo elementos basica- mais longo.

mente indesejados em fluidos hidréulicos O display LCD mostra a classe de pureza

e lubrificantes. conforme ISO 4406:99 ou SAE AS4059E
Uma elevada concentracdo de dgua ou par- ~ €0Mo numero ordinal.

ticulas pode afetar seriamente a operacdo O dispositivo dispGe de uma interface

ou até causar danos na engrenagem do CANopen.

guindaste. O valor de medicdo é fornecido também

. . - . or uma saida analdgica.
O monitor de particulas da série LDP moni- P g

i Uma saida de comutagdo adicional que
tora o grau de pureza — ou o nivel de con- .
L . 3 . pode ser usada como alarme esta a
taminacdo — de dleos e dleos hidraulicos.

disposicdo.
Ele simplifica consideravelmente a manu- O monitor possui duas mini conexées de
tencdo baseada na condicdo e contribui medicio pelas quais é possivel instals-lo

para evitar tempos de paradas. no fluxo externo da circulacdo do dleo. A

Vantagens do LDP100 conexao elétrica ocorre confortavelmente
O LDP monitora o grau de pureza — ou o pelo conector M12. Gragas ao seu invdlucro
nivel de contaminacdo — de dleos e Gleos robusto e o alto grau de protecéo, o
hidraulicos. dispositivo pode ser usado em ambientes

industriais extremamente adversos e
aplicacbes moveis.

LCD

Motor de
particulas para o
monitoramento da
condicao do dleo
Tipo LDP

1 saida digital, 1 saida analégica

Oleos minerais (ex.: HLP); 6leos
-10...80 esteres (ex.: HEES): oleos Conector M12 LDP100
biodegradaveis (ex.: HETG)

Curva caracteristica Ap-Q para diferentes viscosidades

y

410 mm?/s

197 mm?/s
x: volume de fluxo em [I/min]
y: Ap em [bar]

55 mm?/s
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Sensores de temperatura:
hidraulica e pneumatica
sob controle.

Apropriado:

- Versatil:
Sensores para aplicacoes em portos

-
-

Econémico:

Robusto:

Flexivel:

Transmissor

de temperatura
tipo TA/TU
Invélucro de ago Saida analégica 4.20mA  0,5.45V
inoxidavel soldado.
Comprimentos de 25 M12 TA3105 TU3105
instalacdo de 25 50 M12 TA3115
até 200 mm. 200 M12 TA3155
TO5/T09:1/3s. G1/4 25 DEUTSCH TA4105 TU4105
S, -50...150
Precisédo [K]: 50 DEUTSCH TA4115
0,
£0.3+ (+0.1 % Ms). 25 AMP TA5105 TU5105
50 AMP TA5115
M10 x 1 50 DEUTSCH TA4019
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Sensores de temperatura das séries
TA/TU/TM

Os transmissores de temperatura compactos
dos modelos TA/TU/TM estdo projetados
especialmente para o uso em maquinas
moveis. Os sensores sdo altamente precisos
gracas ao ajuste interno de fabrica do
elemento PT e da eletrénica. Especial além
do amplo range de medicdo é o excelente
tempo de resposta. Por serem altamente
resistentes a vibrag6es e impactos, podem
ser usados especialmente em aplicacées
hidrdulicas e pneumaticas com grande
pressdo de operacdo.

A drea de tensdo de 8 a 32 V DC garante
que o funcionamento ndo seja afetado
mesmo no caso de altas flutuacées na
rede elétrica. Para enfrentar as exigéncias
EMC cada vez mais elevadas no setor de
rede maovel, os dispositivos contam com
uma alta resisténcia EMC.

Os sensores estdo disponiveis com diferen-

tes comprimentos da haste, conexées de
processo e faixas de medicao.

= @

PT1000 com
conexao do
processo tipo TM

Comprimentos de

instalacdo de 25 até

50 mm.

T05/T09:1/3s. -40...150
Precisdo [K]:

+ (0,15 + 0,002 x |t|).

Conexdo em uni-

dade de avaliacao.

PT1000
G1/4 25 M12
G1/2 50 M12
G1/4 25 DEUTSCH

Monitoramento hidraulico

Os sensores dos modelos TA/TU/TM estao
destinados para aplicagées mdveis e espe-
cialmente para aplicacées hidraulicas e
pneumaticas com alta pressdo de opera-
¢do. Um exemplo é o monitoramento da
hidrdulica nos painéis elétricos dos AGVs.

TM5105
TM5411
TM6101
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Pequeno e grande alcance
para a logistica do porto:
RFID UHF, transparéncia

com sistema.

Sensores para aplicagoes em portos
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Monitoramento de trafego

Os dados armazenados pelos sistemas
RFID séo incluidos na plataforma da T/
que servem para controlar o trafego
nos terminais.

Até 10 m: ANT860

Antenas de longo alcance para a deteccdo
de caminhées no portéo a fim de monito-
rar o trafego de caminhées nos portos.

Flexivel:

Integrado:

Até 20 cm: ANT805/ ANT810

Antenas de (ultra) curto alcance para
a deteccdo seletiva de objetos na drea
proxima.



Unidades de avaliacao UHF

Como parte da plataforma de sistema
UHEF, as unidades de avaliacdo UHF
DTE830 e DTE930 sdo compativeis com as
bandas UHF da Europa e dos EUA. Gracgas
ao ajuste para diferentes tipos de paises,
os dispositivos podem ser usados em
diferente paises.

Antenas de ultra-curto e curto alcance
Essas antenas se caracterizam pelo campo
préximo. A fim de se obter uma elevada

seletividade, se trabalha aqui de preferén-
cia com modelos pequenos, que possuem

um pequeno alcance de leitura.

Antenas de médio alcance Antenas de longo alcance
A antena de médio alcance € utilizada, Estas antenas de longo alcance com
em virtude das pequenas dimensées, para um angulo de abertura de 30° foram

aplicagbes em campos proximos e distantes desenvolvidas para aplicagbes em campo
com alcances de leitura de até 2 m. distante, onde sdo necessarios alcances
de leitura de até 10 m.

PR T,
- il Ether ‘et/IP
Ethernet
Unidades de avaliacao UHF N° do Antenas N° do
pedido pedido
300 x 300 x 71 mm, EtherNet/IP, TCP/IP, EU/ETSI DTE830 Antenas RFID-UHF de curto alcance, EU/ETSI/US/FCC ANT805
300 x 300 x 71 mm, EtherNet/IP, TCP/IP, US/FCC DTE930 Antenas de curto alcance RFID-UHF, EU/ETSI ANT810
138,1 x 63 x 156, TCP/P, . DTES04 Antenas de curto alcance RFID-UHF, US/FCC ANT910
sistema UHF RFID com antena integrada Antenas RFID-UHF de médio alcance, EU/ETSI/US/FCC ANT815
. Antenas de médio alcance RFID-UHF, US/FCC ANT920
Sistema DTE o
RFID UHF de Antenas RFID-UHF de médio alcance, 100°/100° EU/ETSI ANT820
865 a 928 MHz Antenas RFID-UHF de longo alcance, 70°/70° EU/ETSI ANT860
Antenas RFID-UHF de longo alcance, 70°/70° US/FCC ANT960
Repetidor N° do
pedido
TAG; 860-930 MHz; 70 x 174 x 17,6 mm E80394
TAG /@ 40 x 10/ 04 E80354
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Tecnologia de conexao
ecolink, conexao:confiavel
mesmo nas aplicacoes
portuarias.

Vedado:

Tecnologia de conexao

Sem ferramentas:

Visivel:

Padronizado:

Testado em situacoes extremas

Mergulhado vdrias vezes alternadamente
em agua extremamente fria e fervendo:
o conector continua vedado.

Protecao contra vibracao com curso fixo

A protecdo antivibratdria com contorno
tipo dente de serra assegura que a porca
néo se solte intencionalmente devido a
impactos e vibragées.

Montagem sem
ferramentas




Série ecolink EVM

Sobrepressdo impossivel: gracas a especial
montagem de um batente mecénico fixo,
o anel O-Ring é sempre pressionado cor-
retamente, conservando assim sua funcado
de vedacdo de forma permanente.

A protecdo antivibratéria com contorno
tipo dente de serra protege contra fortes
impactos e vibragées. O alto grau de pro-
tecdo IP 67 /IP 68/ IP 69K, a ampla faixa
de temperatura de -40...90 °C e os mate-
riais de alta qualidade do dispositivo
(aco-inox V4A 316, TPU) garantem uma
conex&o segura continua em ambientes
adversos, por exemplo no caso de umi-

dade salina, dleo e gordura.

Resiste aos
choques e

Bem visivel: versdo em design inovador

e invdlucros pretos transparentes pintados

garantem que mesmo com forte incidéncia

de luz, os LEDs sejam visualizados bem

melhor do que os modelos transparentes

claros. Uma condicdo importante para

manter a condicdo da maquina sempre
sob controle e poder reagir rapidamente

no caso de falhas.

Cabo de conexao
com conector
fémea M12

Tecnologia de co-
nex&o de sensores
apropriada para

aplicacées moveis.

invélucro

Plano,
M12, 4 polos

Plano,
M12, 4 polos

Angular,
M12, 4 polos

Angular,
M12, 4 polos

Cabo
[m]

LEDs

N° do
pedido

EVMO001
EVMO002
EVMO003
EVMO068
EVMO069
EVMO070
EVMO004
EVMO005
EVMO006
EVMO007
EVMO008
EVMO009

51
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Sensores de posicao

Sensores
para controle
de movimentos

Processamento
industrial de imagens

Tecnologia
de seguranca

Sensores de
processo

Comunicagao
industrial

10-Link

Brasil

ifm electronic Ltda.
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Jardim Anélia Franco
03337-000 Séo Paulo

Service Center 0800 5442 436

E-mail: info.br@ifm.com

ifm - ¢lose %o you!

Sistemas
de identificacao

Sistemas de
monitoramento da
condicao de maquinas/
manutencao preditiva

Sistemas para
maquinas moveis

" Tecnologia
de conexao

Software

Fontes
de alimentacao

Acessorios
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