Od wykrywania
obiektéw w 1D do 3D:
czujniki wizyjne ifm.

Rozwiazania z branzy automatyki firmy ifm.

ifm.com/pl/vision



Od selektywnego
pomiaru odlegtosci ?
do obrazowania .8
przemystowego.

Czujniki wizyjne




systemy wizyjne 1D

Wykrywanie obiektéw od 1D do 3D

Jako sita promujaca cyfryzacje przemystu,
jestesmy zaangazowani w dostarczanie
wybitnych technologii firmom kazdej
wielkosci. Dotyczy to réwniez czujnikow
wizyjnych, ktdre jako ,, oczy” Przemystu
4.0 odgrywaja znaczaca role w powodzeniu
cyfrowej ewolugji.

Nasza wizja: najnowoczesniejsza
technologia dostepna dla wszystkich!
Zadnych kompromiséw! Korzysci
wynikajgce z zastosowania systemow
wizyjnych ifm:

Mozliwosci zastosowania naszych
systemow wizyjnych sa szerokie.
Oferujemy:

systemy wizyjne 1D

systemy wizyjne 2D

systemy wizyjne 3D

Precyzyjne wykrywanie
odlegtosci, poziomow i
pozyciji.

Firma ifm od 2003 roku oferuje systemy
wizyjne jako fatwe w uZyciu rozwiazanie
do przemystowego przetwarzania obrazéw.
Do dzis wszystkie nasze produkty charak-
teryzuja sie fatwoscig obstugi. Nawet
czujniki 3D, ktdre sa w stanie poradzic¢
sobie ze skomplikowanymi wyzwaniami,
mozna skonfigurowac w ciagu kilku
minut.

Co jeszcze sprawia, ze nasze produkty sa
wyjatkowe? Technologia oparta na czasie
przelotu fotondw (Time-of-Flight, ToF)
naszej spotki zaleznej pmdtechnologies.
Jako jedyny dostawca systemdw wizyjnych
sami opracowujemy wszystkie komponenty.
Dzieki temu jestesmy w stanie wyprodu-
kowac czujniki ToF, ktdre doktadnie spet-
niaja okreslone wymagania systemowe.
Innymi stowy: Nasze systemy wizyjne ofe-
ruja technologie ToF bez kompromisow.

Sprawmy, aby automatyzacja byta inteli-
gentna i prosta!

systemy wizyjne 2D

Wykrywanie powierzchni,
ksztattow, kodéw, tekstow
i profili.

systemy wizyjne 3D

Ostrzeganie przed kolizja,
wykrywanie obiektow,
automatyzacja.
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Systemy wizyjne 1D:
precyzyjne wykrywanie
odlegtosci, poziomoéw

| pozycji.

Systemy wizyjne 1D ifm sa idealnym roz-
wigzaniem do bezkontaktowego pomiaru
odlegtosci lub zadar pozycjonowania

w automatyce fabrycznej. Niezawodnie
realizowane moga by¢ nawet takie zada-
nia jak kontrola predkosci lub pomiar
poziomu, ochrona przed kolizja dla auto-
nomicznych systemow transportu prze-
mystowego lub pozycjonowanie wézkow
przemystowych w magazynach wysokiego
skfadowania.

Niezawodny pomiar
duzych odlegtosci.

Bezkontaktowe
wykrywanie poziomu
cieczy i ciat statych.

Precyzyjne okreslanie
potozenia drobnych
elementow.

Rozréznianie obiektow
na podstawie ich odbicia.




Czujnik odlegtosci Czujnik odlegtosci Czujnik odlegtosci Czujnik odlegtosci
01D




Systemy wizyjne 1D:
czujniki.

Czujnik odlegtosci typu O1D

Niezawodne fotoelektryczne
wykrywanie odlegtosci z duzym
zasiegiem do 10 m.

Dwa wyijscia przetaczajace, jedno
z nich mozna skonfigurowac¢ jako
wyjsécie analogowe.

Skalowalny zakres pomiarowy
i regulowana funkcja okna.

Do uzytku w zastosowaniach
z ttumieniem tia.

Bardzo dobry stosunek ceny
do wydajnosci.

Bardzo kompaktowy czujnik odlegtfosci
01D z pomiarem ToF oparty na technologii
PMD charakteryzuje sie bardzo duzym
zakresem skanowania, niezawodnym tlu-
mieniem tta, widoczna czerwona plamka
Swiatfa lasera i duza rezerwa funkcjonalna.

Czujnik jest odporny na swiatto obce i
moze byc stosowany w warsztatach, gdzie
Swiatto dzienne pada na czujnik lub cel

z gory. Nawet obiekty odblaskowe, takie
jak powierzchnie metalowe, sa niezawod-
nie wykrywane. Przypadkowe odbfyski

na przyktad od kamizelek odblaskowych
sg ignorowane.. Dzieki czujnikom O1D
mozna wiarygodnie mierzy¢ odlegtosci
takze wtedy, gdy wigzka swiatta nie

pada pionowo na powierzchnie obiektu.
Pozwala to na elastyczny montaz, utatwia
instalacje i ogranicza koszty. Dzieki precy-
zyjnemu tfumieniu tta, nawet blyszczace,
matowe, ciemne lub jasne obiekty sa
niezawodnie wykrywane.

ifm.com/pl/o1d
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Czujnik odlegtosci typu O5D

Niezawodne tlumienie tia i
wykrywanie niezaleznie od
koloru.

Niezawodne wykrywanie
btyszczacych powierzchni.
Mozliwe ptaskie katy odbicia
wzgledem obiektu.

Z wyswietlaczem i przyciskami
do precyzyjnej nastawy punktow
przetaczania.

Czujnik odlegfosci O5D z pomiarem ToF
oparty na technologii PMD taczy w sobie
zalety duzego zasiegu, niezawodnego
ttumienia tfa, widocznego czerwonego
punktu swiatta i duzej rezerwy funkcjo-
nalnej w kompaktowej, prostokatnej
obudowie standardowey.

Punkt przetaczania mozna ustawic z
dokfadnoscia do centymetra za pomoca
przyciskéw ,,+/-” i wyswietlacza. Dzieki
polaczeniu I0-Link punkt przetaczania
mozna réwniez ustawic z poziomu ste-
rownika lub komputera. Aktualna
wartos¢ mozna w kazdej chwili odczytac
na wyswietlaczu.

Doktadne ttumienie tta zapewnia bez-
pieczne wykrywanie nawet bfyszczacych,
matowych, ciemnych lub jasnych obiek-
tow. Urzadzenie dopuszcza dowolny kat
padania swiatta, a tym samym dowolna
pozycje montazowa, co ufatwia instalacje
i ogranicza koszty.

ifm.com/pl/o5d

Czujnik odlegtosci M30
typu OID

Niezawodne ttumienie tla i
wykrywanie niezaleznie od
koloru.

Prosta nastawa punktu przeta-
czania za pomoca obrotowego
pierscienia nastawczego z
mozliwoscig zablokowania.

Niezawodne wykrywanie
btyszczacych powierzchni.
Mozliwe ptaskie katy odbicia
wzgledem obiektu.

Wygodna komunikacja poprzez
10-Link.

Czujnik odlegfosci OID z pomiarem ToF
oparty na technologii PMD taczy w sobie
zalety duzego zasiegu, niezawodnego
ttumienia tfa, widocznego czerwonego
punktu swiatta i duzej rezerwy funkcjo-
nalnej w kompaktowej wytrzymatej
obudowie M30.

Nastawa punktu przetaczania urzadzenia
jest fatwa i intuicyjna dzieki wyskalowa-
nemu pierscieniowi nastawczemu (fatwe
obracanie). Skala pokazuje ustawiona
odlegtosc. Punkt przetagczania mozna w
ten sposob nastawic przed instalacja.

Doktadne tfumienie tla zapewnia bez-
pieczne wykrywanie nawet bfyszczacych,
matowych, ciemnych lub jasnych obiek-
tow. Urzadzenie dopuszcza dowolny kat
padania swiatfa, a tym samym dowolna
pozycje montazowa, co ufatwia instalacje
i ogranicza koszty.

ifm.com/pl/oid
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Mata kompaktowa konstrukcja
ze standardowym gwintem M18.

Klasa ochrony lasera 1, np. dla
przemystu motoryzacyjnego.

Wizualizacja i ustawianie war-
tosci odlegtosci poprzez 10-Link
i dwukolorowy wyswietlacz na
urzadzeniu.

Do uzytku w zastosowaniach
z ttumieniem tla.

Wygodna obstuga 3 przyciskami
lub ustawianie parametréw przez
10-Link.

Dzieki innowacyjnemu systemowi
pomiarowemu ToF w uktadzie scalonym,
opartemu na technologii PMD, czujnik
posiada mozliwosci niezwykle precyzyjnego
systemu pomiarowego.

Funkcja OGD Precision z wyjatkowo mata
plamka swiatta i zasiegiem 300 mm dosko-
nale nadaje sie do wykrywania bardzo
matych elementdw. Funkcja OGD Long
Range niezawodnie mierzy odlegfosci do
1,5m.

Obie wykrywaja obiekty niezaleznie od
koloru i zapewniaja 1. klase ochrony
lasera, co oznacza brak szkodliwosci dla
wzroku. Doskonafa odpornos¢ na odbicia
i ttumienie tfa, w pofaczeniu z duza rezerwa
funkcjonalng, umozliwiaja niezawodna
prace obu czujnikow.

ifm.com/pl/ogd

PMD

Technology

Czujniki PMD firmy ifm wykorzystuja kon-
strukcje ,system-on-chip”: zintegrowana
w ukfadzie scalonym: Zaréwno element
odbiorczy, jak i elektronika przetwarza-
jaca sygnal, sa zintegrowane w pojedyn-
czym chipie krzemowym,

zwanym mikserem fotonowym (PMD).
Zaleta: Ta innowacyjna konstrukcja ifm
oferuje wysoka dokfadnos¢ pomiaru w
kompaktowej, kompatybilnej przemystowo
obudowie — za utamek ceny konwencjo-
nalnych systemow.

Dzieki bardzo matej plamce swiatta
laserowego czujniki doskonale nadaja
sie do wykrywania matych czesci, np. w
zastosowaniach wykrywajacych btedy.



Systemy wizyjne 1D

W uzyciu.

Zastosowania okreslone wedtug ,,stopnia trudnosci” Czas przygotowania
Stopien trudnosci Proste zastosowania pokazano z zielonym Krdcej niz 5 minut
paskiem i sa to standardowe zastosowania
I I ] sprawdzajace btedy, ktére wymagaja prostego
Prosty Umiarko-  Zaawanso- ustawienia parametrow. Czas przygotowania
wany wany jest krétszy niz 5 minut.
Stopien trudnosci Umiarkowanie trudne zastosowania sa Krdcej niz 10 minut
[ I ] ] oznaczone zéttym paskiem i moga wymagac
Prosty Umiarko-  Zaawanso- pewnych ztozonych ustawier parametrow i
wany wany technik montazu. Czas przygotowania jest

krétszy niz 10 minut.

Stopien trudnosci

Do 30 minut

I ! e Zaawansowane zastosowania sa 0znaczo-
- ne czerwonym paskiem i beda wymagaty
Prosty U';'V':r']'f Zami’;f"' zaawansowanych ustawien parametrow.
Czas przygotowania moze trwac do 30 minut.

Niezawodny pomiar
duzych odlegtosci.

Czujnik odlegtosci typu O1D

Opis: Podczas operacji chwytania czujniki odlegtosci
mierza odlegtos¢ do tablicy rozdzielczej.

Branza: Przemyst motoryzacyjny

Jesli odlegtos¢ spadnie ponizej wartosci zapi-
sanej wczesniej w programie robota, robot
chwytajacy zmniejsza swoja predkos¢, aby
unikna¢ kolizji.

Stopien trudnosci

Prosty Umiarko- ~ Zaawanso-
wany wany




Kontrola pozycji: Nosniki elementéw obrabianych na stanowisku do badania przektadni

Opis:

Branza:

Na nosnikach detali nalezy stwierdzi¢, czy
zfacza zostaty podtaczone w prawidtowych
pozycjach.

Przemyst motoryzacyjny

Stopien trudnosci

[ I | ]
Prosty Umiarko-  Zaawanso-
wany wany

Podczas ruchu prébnego przektadnia jest
utrzymywana na miejscu za pomoca srub
blokujacych.

Kontrola pozycji: Produkcja form w odlewni
‘ . Opis:

Branza:

Formy odlewnicze sa faczone automatycz-
nie.

Przemyst motoryzacyjny

Stopien trudnosci

Prosty Umiarko-  Zaawanso-
wany wany

Czujniki fotoelektryczne O1D wykrywaja
formy odlewnicze dla systemu sterowania.

Kontrola pozycji: Wykrywanie, kiedy platforma montazowa jest wolna

=T ] / Opis:

Branza:

W dalszym etapie nastepuje montaz karoserii.
Fotoelektryczny czujnik odlegtosci O1D zapo-
biega kolizji z nadwoziem innego samochodu.

Przemyst motoryzacyjny

Stopien trudnosci

Prosty Umiarko-  Zaawanso-
wany wany

Czujnik wykrywa, czy platforma montazowa
jest wolna. Dopiero gdy nie ma karoserii,
wieszak zostanie opuszczony, a karoseria
ustawiona.

Kontrola pozycji: Kontrola zwisow w zagtebieniu petli
Opis:

Branza:

Czujniki odlegtosci O1D stale mierza zwis
petli cewki.

Produkcja stali

Stopien trudnosci

[ I | ]
Prosty Umiarko-  Zaawanso-
wany wany

Gdy tylko czujniki wykryja zwisajacy pas,
predkos$¢ posuwu zostaje zmniejszona.



Systemy wizyjne 1D

W uzyciu.

Kontrola pozycji: Sterowanie maszyna prostujaca

Opis: Podawanie arkusza do maszyny prostujacej.
W kolejnym etapie procesu blacha jest ksztat-
towana.

Branza: Przemyst motoryzacyjny

Czujnik sprawdza obecnos¢ arkusza i rozpo-
czyna proces ksztattowania.

Stopien trudnosci

[ I |
Prosty Umiarko-  Zaawanso-
wany wany

Kontrola pozycji: Transport do montazu modutu drzwiowego

Opis: Drzwi sa transportowane do dalszej obrébki
przez podwieszany elektryczny przenosnik
jednoszynowy.

Branza: Przemyst motoryzacyjny

Fotoelektryczne czujniki odlegtosci O1D reali-
zuja ochrone przed kolizja.

Stopien trudnosci

[ | | ]
Prosty Umiarko-  Zaawanso-
wany wany

Kontrola pozycji: Sterowanie uktadarka

Opis: Czujniki odlegtosci sa wykorzystywane w
obszarze portu do pozycjonowania i kontroli
predkosci. Moga one np. chroni¢ pojazdy i auto-
nomiczne systemy transportowe przed kolizjami.

Branza: Logistyka portowa

Czujnik odlegtosci O1D mierzy odlegtos¢
miedzy uktadarka a kontenerem. W momencie
zblizania sie do kontenera jest to sygnalizowa-
ne kierowcy, dzigki czemu moze odpowiednio
dostosowac predkos¢. W celu ochrony przed
uderzeniami wymagany jest montaz z

Stopien trudnosci

| I I | amortyzacja.
Prosty Umiarko-  Zaawanso-
wany wany
Kontrola pozycji: Wykrywanie ,pustych” nosnikéw materiatu
Opis: Drzwi pojazddw sa tymczasowo przechowy-

wane na nosnikach materiatow w celu p6z-
niejszego montazu.

& N Branza: Przemyst motoryzacyjny

Fotoelektryczny czujnik odlegtosci O1D wyko-
rzystuje wyjscie analogowe do wykrywania
stopnia zapetnienia nosnika materiatu.

[= &=

Stopien trudnosci

[ I |
Prosty Umiarko-  Zaawanso-
wany wany
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Kontrola pozycji: Wykrywanie stanu maski ,,otwarta

Opis: Jesli karoseria dotrze do okreslonego miejsca z
otwarta maska, wiazka swiatta do hali monta-
zowej zostanie przerwana i zostanie udzielona
zgoda na kontynuowanie pracy.

Branza: Przemyst motoryzacyjny

Rozpoznawana jest réwniez zamknieta maska
silnika i uniemozliwiane jest automatyczne
dokowanie do stacji napetiania.

Stopien trudnosci

Prosty Umiarko-  Zaawanso-
wany wany

Kontrola pozycji: Produkcja lodéw

Opis: Kilka czujnikéw odlegtosci O1D sprawdza z
daleka, czy wszystkie chwytaki pneumatyczne
rzeczywiscie uchwycity rozek lodéw.

Branza: Przemyst spozywczy

Czujniki nie wptywaja na siebie mimo
niewielkiej odlegtosci montazowe;.

Stopien trudnosci

Prosty Umiarko-  Zaawanso-
wany wany

Kontrola pozycji: Cukrownia trzcinowa

Opis: Poziom w silosie na cukier trzcinowy
przenoszony jest na ptyte za pomoca preta.

Branza: Przemyst spozywczy

01D mierzy odlegtos¢ do ptyty pomiarowej
z milimetrowa doktadnoscia i dostarcza
precyzyjnych informacji o poziomie.

Stopien trudnosci

Prosty Umiarko-  Zaawanso-
wany wany

Kontrola pozycji: Paletyzator

Opis: Czujniki odlegtosci dostarczaja waznych infor-
macji do proceséw logistycznych na przykfad
w celu zapobiegania uszkodzeniom sprzetu i
mienia.

Branza: Branza opakowaniowa

01D wykrywa wysokos¢ palet w magazynie
i dzieki temu zapewnia ich napetnianie we
wiasciwym czasie.

Stopien trudnosci

Prosty Umiarko-  Zaawanso-
wany wany

11



Systemy wizyjne 1D

W Uzyciu.

Kontrola pozycji: Przeptyw tasmy w zaktadzie ciecia i odwijania kregéw

Opis:

Branza:

Czujniki 01D PMD monitoruja prawidtowy
przebieg odwijania tasmy stalowej i kregdw.

Przemyst motoryzacyjny

Stopien trudnosci

[ I |
Prosty Umiarko-  Zaawanso-
wany wany

Po osiagnieciu zdefiniowanego obwodu
automatycznie rozpoczyna sie wymiana kregu.

Kontrola pozycji: Unikanie kolizji w instalacjach dZzwigowych
Opis:

Branza:

Dwa lub wiecej dzwigéw na moscie suwnicy
stwarzaja ryzyko kolizji.

Produkcja stali

Stopien trudnosci

[ | | ]
Prosty Umiarko-  Zaawanso-
wany wany
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Laserowy czujnik odlegtosci O1D stuzy do
pomiaru odlegtosci miedzy dzwigami. Jesli
odlegtos¢ jest zbyt mata, jazda dzwigu zostaje
zatrzymana.



Niezawodny pomiar
duzych odlegtosci.

Czujnik odlegtosci
typu O5D

Kontrola pozycji: Wykrywanie pozycji karoserii

Opis: Podawanie karoserii na linii montazowej.
Branza: Przemyst motoryzacyjny
Czujniki odlegtosci O5D niezawodnie
wykrywaja pozycje karoserii na skidzie w
celu sterowania kolejnymi procesami.
Stopien trudnosci
[ I |
Prosty Umiarko-  Zaawanso-
wany wany
Kontrola pozycji: Wykrywanie pozycji karoserii
Opis: Robot chwyta ptat poszycia nadwozia i
ustawia go do procesu spawania.
Branza: Przemyst motoryzacyjny
Czujniki odlegtosci O5D niezawodnie
wykrywaja prawidtowa pozycje karoserii
dla pézniejszego procesu spawania,
wykorzystujac pomiar ToF.
Stopien trudnosci
[ I |
Prosty Umiarko-  Zaawanso-
wany wany
Kontrola pozycji: Transport paczek ztomu
Opis: Fotoelektryczny czujnik odlegtosci O5D
wykrywa, czy tasma przenosnika jest wolna.
Branza: Obrabiarki

Stopien trudnosci

Prosty Umiarko-  Zaawanso-
wany wany

Nawet gruba struktura i ciemny kolor paczek

ztomu nie stanowia problemu dla O5D.

13



Systemy wizyjne 1D

W uzyciu.

Opis: Kartony transportowane sa na przenosniku
tasmowym. Wykrywanie przy duzych
predkosciach nie stanowi problemu.

Branza: Przemyst spozywczy

Polerowane, matowe, ciemne lub jasne
obiekty w dowolnym kolorze: Czujniki foto-
elektryczne z linii PMD niezawodnie wykry-
waja wszystkie obiekty, niezaleznie od kata
padania swiatta. Umozliwia to elastyczne
pozycje montazowe.

Stopien trudnosci

Prosty Umiarko-  Zaawanso-
wany wany

Kontrola pozycji: Prasa filtracyjna komorowa

Opis: W prasie filtracyjnej komorowej zebra filtra sa
Sciskane w celu zmniejszenia zawartej w nich
wilgoci.

Branza: Technologia ochrony srodowiska

05D wykrywa ptytke na koncu filtra i moze
okresli¢ jak bardzo filtr jest $cisniety do siebie
poprzez pomiar odlegtosci.

Stopien trudnosci

Prosty Umiarko-  Zaawanso-
wany wany

Kontrola pozycji: Maszyna do sktadania kartonéw

Opis: Maszyna sktada wykroje kartonowe w kartony.

Branza: Maszyny pakujace

Czujnik mierzy ilo$¢ dostepnych wykrojow i
uruchamia proces uzupetniania, gdy pozostata
ilos¢ jest niska.

Stopien trudnosci

Prosty Umiarko-  Zaawanso-
wany wany

Kontrola pozycji: Wykrywanie narzedzi wymiennych
Opis: Do roznych etapdw produkgji w maszynie

obrébczej potrzebne sa rézne narzedzia.
Narzedzia sa wymieniane automatycznie.

Branza: Obrabiarki

Czujniki fotoelektryczne O5D wykrywaja, czy
wybrane narzedzie jest obecne w uchwycie.

Stopien trudnosci

Prosty Umiarko-  Zaawanso-
wany wany

14



Kontrola pozycji: Maszyna pakujaca
Opis: Czujniki odlegtosci dostarczaja waznych infor-

macji dla logistyki, na przyktad w obszarze
pakowania, aby unikna¢ zaktocen w procesie.

Branza: Maszyny pakujace

Czujniki odlegtosci z rodziny O5D mierza
poziom napetnienia magazynu za pomoca
pomiaru ToF. Wartosci moga by¢ przesytane
jako sygnaty przetaczajace lub jako wartosci
ciagte poprzez 10-Link.

Stopien trudnosci

[ I |
Prosty Umiarko-  Zaawanso-
wany wany

15



Systemy wizyjne 1D

W Uzyciu.

Niezawodny pomiar
duzych odlegtosci.

Czujnik odlegto-
sci typu OID

Kontrola pozycji: Transportowanie nosnikéw obrabianych elementéw
Opis:

Branza:

Komponenty sa przenoszone na przenosniku
do zaktadu produkujacego samochody.

Przemyst motoryzacyjny

Stopien trudnosci

Prosty Umiarko-  Zaawanso-
wany wany

Czujniki rejestruja doktadna pozycje obrabia-
nego elementu i przekazuja te informacje do
sterownika.

Kubki na jogurt sa transportowane na prze-
nosniku tasmowym i sprawdzane pod katem
kompletnosci i wieczek.

Przemyst spozywczy

Stopien trudnosci

[ I I ]
Prosty Umiarko-  Zaawanso-
wany wany
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Btyszczace, matowe, ciemne lub jasne
powierzchnie, niezaleznie od koloru: Czujniki
optyczne z linii PMD niezawodnie wykrywaja
nawet trudne obiekty, takie jak kubki na
jogurt w tym zastosowaniu.



Niezawodny pomiar
duzych odlegtosci.

Czujnik odlegtosci
vy typu OGD

ol o

Weryfikacja obecnosci: Przyciecie na dtugos¢ z ramieniem sprezynowym

Opis: Arkusze o réznych grubosciach sa obrabiane
i ciete na wymiar.

Branza: Przemyst motoryzacyjny

OGD okresla grubos¢ arkusza na podstawie
odlegtosci do arkusza. W zaleznosci od
grubosci blachy uruchamiany jest inny proces.

Stopien trudnosci

Prosty Umiarko-  Zaawanso-
wany wany

Kontrola jakosci: Dwustopniowa funkcja zatrzymania tasmy przenosnika

Opis: Ttumienie tfa to kolejna zaleta oferowana
przez OGD. Funkcja ta jest przydatna przy
realizacji funkcji zatrzymania na koncu prze-
nosnika tasmowego.

Branza transportu bliskiego i pakowania

Odbicia od metalowych rolek nie maja wpty-
wu na czujnik, ktéry niezawodnie wykrywa
rowniez obiekty o réznych kolorach. Pierwszy
punkt przetaczania wyzwala zmniejszenie
predkosci tasmy. Gdy obiekt osiagnie drugi
punkt przetaczania, taSma zostaje zatrzymana.

Stopien trudnosci

Prosty Umiarko-  Zaawanso-
wany wany
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Systemy wizyjne 1D

W uzyciu.

Bezkontaktowe
wykrywanie poziomu
cieczy i ciat statych.

Czujnik odlegtosci
typu O1D

Kontrola poziomu: Wykrywanie stanu ,,petny” w pojemniku na wiéry

Opis:

Branza:

Widry powstaja podczas obrobki skrawaniem
elementow metalowych i sa zbierane
w pojemniku.

Obrabiarki

Stopien trudnosci

Prosty Umiarko-  Zaawanso-
wany wany

Czujnik fotoelektryczny O1D przekazuje

na wyjscie analogowe informacje o stanie
napetnienia pojemnika na wiory. Wykrywane
sg zaréwno wiory dtugie, jak i krotkie.

Kontrola poziomu: Czekolada w zasobniku

Opis:

Branza:

Ptynna czekolada jest stale mieszana w
zbiorniku, aby utrzymac ja w stanie ptynnym.

Przemyst spozywczy

Stopien trudnosci

Prosty Umiarko-  Zaawanso-
wany wany

Czujnik fotoelektryczny O1D300 wykrywa
poziom materiatéw sypkich i nieprzezroczystych
cieczy bez kontaktu z medium. Wykorzystuje
on pomiar ToF na podstawie wiazki laserowej.

Kontrola poziomu: Kosz samozatadowczy maszyny do napetniania prézniowego

Opis:

Branza:

Sprawdzanie poziomu przy napetnianiu masa
o konsystencji pasty np. kietbasek.

Przemyst spozywczy

Stopien trudnosci

Prosty Umiarko-  Zaawanso-
wany wany
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Fotoelektryczny czujnik poziomu O1D moze
by¢ zainstalowany w bezpiecznej odlegtosci od
wykrywanego produktu. Zastepuje on reczne
monitorowanie poziomu przez operatoréw.



Kontrola poziomu: Dostawa cukru trzcinowego

Opis: Cukier trzcinowy jest dostarczany za pomoca
przenosnikow do dalszego przetwarzania.

Branza: Przemyst spozywczy

Czujnik zgtasza petny pojemnik i wstrzymuje
doptyw cukru trzcinowego.

Stopien trudnosci

Prosty Umiarko-  Zaawanso-
wany wany

Kontrola poziomu: Przeno$nik tasmowy cukru trzcinowego lub burakéw cukrowych

Opis: Cukier trzcinowy lub buraki cukrowe sa
transportowane na przenosniku tasmowym
do kolejnego etapu przetwarzania.

Branza: Przemyst spozywczy

Czujnik stale monitoruje, czy na tasmie
przenosnika znajduje sie cukier trzcinowy
lub burak cukrowy.

Stopien trudnosci

Prosty Umiarko-  Zaawanso-
wany wany
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Systemy wizyjne 1D

W uzyciu.

Precyzyjne okreslanie poto-
zenia drobnych elementéw.

Czujnik odlegtosci
typu OGD

Stopien trudnosci

| I [
Prosty Umiarko-  Zaawanso-
wany wany

OGD Precision precyzyjnie i niezawodnie prze-
prowadza kontrole jakosci w linii; wykrywane
sa btedy montazowe, takie jak niewtozone
uszczelki typu O-ring o grubosci 5 mm.

Obrabiarki

Ten proces eliminacji bledéw podczas produkdji
i przed koricowa kontrola jakosci minimalizuje
ryzyko kosztownych szkod nastepczych, takich
jak przestoje instalacji lub wadliwe partie.

Eliminacja btedow: Zapewnienie jakosci w catkowicie zautomatyzowanych procesach produkcyjnych

Opis:

Branza:

Stopien trudnosci

Prosty Umiarko-  Zaawanso-
wany wany
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W catkowicie zautomatyzowanej produkdji
urzadzen elektronicznych niezbedne jest
zapewnienie obecnosci i prawidtowego
montazu czesci pod réznymi katami z
zachowaniem precyzji i niezawodnosci.

Automatyzacja montazu

Tutaj OGD stuzy do monitorowania produkgji
sprzetu AGD lub podzespotéw elektronicznych,
takich jak PCB i inne urzadzenia elektroniczne.



Rozréznianie obiektow na
podstawie ich odbicia.

Czujnik odlegtosci
- typu OGD

(e

Kontrola jakosci: Weryfikacja prawidtowego zamkniecia opakowan

Opis:

Branza:

Na podstawie wartosci odbicia OGD z funkcja
Long Range rejestruje, czy gotowe do wysytki
opakowania zostaty prawidtowo zaklejone
tasma samoprzylepna.

Branza transportu bliskiego i pakowania

Stopien trudnosci

Prosty Umiarko-  Zaawanso-
wany wany

Poprzez 10-Link moze zosta¢ wystany sygnat,
ktory umozliwi przekazanie zaklejonych opa-
kowan do dalszego procesu wysytki. Nawet
przezroczyste tasmy klejace sa niezawodnie
wykrywane przez czujnik.

Weryfikacja obecnosci: Zgrzewy w wieczkach
Opis:

Branza:

OGD moze wykry¢, czy na wieczku
opakowania znajduje sie zgrzew.

Przemyst spozywczy

Stopien trudnosci

| I [
Prosty Umiarko-  Zaawanso-
wany wany

Na podstawie wartosci odbicia moze réwniez
wykry¢ zgrzewy o réznych kolorach. Zmniejsza
to ryzyko zepsucia sie catych partii produktéw
w zaktadach napetniania.

Ustawienie parametréw podczas pracy jest
mozliwe poprzez I0-Link przy zmianie linii
produkcyjnych.

Kontrola jakosci: Monitorowanie produkcji i ocena produktu
Opis:

Branza:

W zastosowaniach zwiazanych z przetwor-
stwem zywnosci, OGD z funkcja Long Range
jest uzywany do monitorowania technologii
transportu bliskiego.

Przemyst spozywczy

Stopien trudnosci

Prosty Umiarko-  Zaawanso-
wany wany

Jednoczesnie moze stuzy¢ do oceny produktu.
Na przyktad kawatki miesa maja rézne kolory

i kontrasty ze wzgledu na warstwy ttuszczu |
kosci i dlatego moga by¢ oceniane pod wzgle-
dem jakosci i wielkosci produktu.
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Systemy wizyjne 2D:
wykrywanie powierzchni,

ksztattow, kodow, tekstow
i profili.

Wykrywanie powierzchni i
sprawdzenie kompletnosci.

Identyfikacja obiektéw
po ich ksztalcie niezaleznie
od ich potozenia.

Dopasowanie profilu
wysokosci obiektu do
warunku docelowego.

Odczyt kodéw 1D i 2D
nawet z duza predkoscia.

Nasze czujniki wizyjne 2D i kamery wizyjne
2D sprawdzaja na przykfad, czy kontur,
powierzchnia, geometria lub pozycja
obrotowa obiektu odpowiadaja zdefinio-
wanej wczesniej specyfikacji. Oferuja one
jednak réwniez rozwiazania dla zautoma-
tyzowanej kontroli procesow i produktow,
jak réwniez dla zadan sortowania.
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Czujnik wizyjny 2D
02D

26 - 32

33-44

Czytnik
kodow 0O2I

53-55

Czujnik profilu
OPD

45-52
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Systemy wizyjne 2D:
czujniki.

Czujnik wizyjny 2D
Dualis typu 02D

Mozliwos¢ taczonej kontroli 2D
powierzchni i konturéw w celu
zapewnienia maksymalnej jakosci.

Przyjazne dla uzytkownika
oprogramowanie upraszcza
konfiguracje zadan kontrolnych.

Doskonate algorytmy poradza
sobie nawet z najwyzszymi
wymaganiami.

Niezawodne dziatanie w
zmiennych warunkach
oswietleniowych.

Monitorowanie btednej regulacji
zapewnia niezawodna kontrole
jakosci.

Brakujace klipsy mocujace, Zle wyfrezowane
gwinty, zbyt duza ilosc kleju lub niepra-
widfowo uformowane elementy: Nowy
Dualis wykrywa to wszystko z tatwoscia —
tak samo jak inne odchylenia obiektu

od okreslonych warunkdéw docelowych.
Powierzchnie, kontury, przeoczenia lub
obrot obiektu moga by¢ sprawdzane

i oceniane zaréwno pojedynczo, jak i

w pofaczeniu. Dzieki zintegrowanemu
filtrowi swiatta dziennego, Dualis jest
niezwykle odporny na dziatanie swiatfa
zewnetrznego. Wersja ze zintegrowanym
filtrem polaryzacyjnym jest idealna do
zastosowan z obiektami szczegdlnie silnie
odbijajacymi swiatto.

Nowy Dualis zostat skonfigurowany za
pomoca przyjaznego dla uzytkownika
oprogramowania ifm Vision Assistant.
Mozna szybko zdefiniowac nawet zfoZzone
zadania. Opcje konserwacji w czasie rze-
czywistym zapewniaja niezawodna jakosc.
Na przyktad zmiany w stale sprawdzanej
ostrosci i jasnosci obrazu wskazuja na
niezamierzone nieprawidtowe ustawienie.
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W takim przypadku czujnik moze automa-
tycznie zgtosic ostrzezenie.

Kreator weryfikacji obecnosci konturu
pomaga w rozwiazywaniu prostych
kontroli obecnosci konturu. Nawet nie-
doswiadczeni uzytkownicy moga skonfi-
gurowac aplikacje w ciaggu 2 minut.

Korzystajac z kreatora weryfikacji obecnosci
obiektow typu BLOB, mozna tatwo skon-
figurowac aplikacje do analizy tych obiek-
téw. Obiekty typu BLOB to sasiadujace ze
soba piksele, ktére tworza obszar. Obszary
te mozna sprawdzi¢ pod katem ich wiel-
kosci, ksztattu lub innych cech.

ifm.com/pl/dualis

Czytnik kodow
1D/2D typu O2I

Niezalezny od orientacji odczyt
kodoéw 1D i 2D.

Wykrywanie ponad 20 ré6znych
rodzajow kodow.

Wbudowane poréwnywanie
kodu z nauczonym w czujniku.

Regulacja za pomoca zintegrowa-
nego wskaznika laserowego.

Oswietlenie segmentowe
do zastosowan z trudnymi
powierzchniami.

Obszary zastosowan czytnika kodow
1D/2D siegajg od sledzenia i kontroli
produktéw po ich identyfikacje.

Czujnik moze odczytywac kody 1D i 2D
niezaleznie od ich pofoZzenia. Nawet
jesli do 25% informacji o kodzie ulegnie
uszkodzeniu lub zabrudzeniu, nadal jest
on odczytywany prawidfowo. Czytnik
moze byc¢ rowniez wykorzystywany do
optycznego rozpoznawania znakéw
(OCR), np. w celu identyfikacji produktow
na podstawie etykiet typu lub numerow
seryjnych.

ifm.com/pl/o2i




Czujnik profilu
typu OPD

Kontrole jakosci w linii, aby
zapewni¢ prawidtowy montaz
czesci.

Szybka konfiguracja bez
oprogramowania w zaledwie
kilku krokach.

Pomiar niezalezny od odlegtosci,
zapewniajacy wysoka tolerancje
ustawienia obiektu.

Odpornos¢ na swiatto zewnetrz-
ne - nie wymaga ostony ani
zewnetrznego oswietlenia.

Opcjonalna wizualizacja profilu
mozliwa dzieki oprogramowaniu.

W technologii montazu i transportu bli-
skiego czujnik profilu nie tylko sprawdza
obecnosc¢ obiektu, ale takze okresla, czy
zamierzony element zostat rzeczywiscie
uzyty i prawidfowo zamocowany.

W tym celu profil kontrolowanego obiektu
jest porownywany z wyuczonym wczesniej
profilem docelowym za nacisnieciem przy-
cisku przy uzyciu metody sekcjonowania
Swiatfa. Fotoelektroniczny skaner liniowy
niezawodnie wykrywa drobne réznice
pomiedzy niemal identycznymi elementa-
mi. Poniewaz odlegtos¢ nie ma znaczenia,
czujnik profilu PMD nie wymaga skompli-
kowanego ustawiania, jak to ma miejsce
w przypadku czujnikdw 1D.

Dzieki przyjaznemu dla uzytkownika kolo-
rowemu wyswietlaczowi i intuicyjnemu
ustawieniu za pomoca tylko 3 przyciskow,
czujnik jest gotowy do pracy w ciagu kilku
minut i nie wymaga Zadnego oprogra-
mowania. Istnieje mozliwos¢ przesytania
informacji o wspdtczynniku odrzutu lub

o wykrytych profilach obiektéw poprzez
10-Link.

ifm.com/pl/profiler

Jakie zadania sa odpowiednie
dla czujnikéw 2D?

Mej%la]l Jafi] Poee] =lv]e

Rozpoznawanie wzoréw

Wykrywanie ksztaftu

Orientacja

Pozycja obiektu

Liczba obiektow

Zadania zwigzane z
sortowaniem

Powierzchnia obiektu

Promien wewnetrzny /
zewnetrzny

Szerokosc / wysokos¢
obiektu

Okragftosc / prostokatnosc

Liczba otworéw

Kontrast obiektow

Kody 1D/2D

Profil obiektu

-1 1 1P 6B 1 1.1 1 1
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Systemy wizyjne 2D

W uzyciu.

Zastosowania okreslone wedtug ,,stopnia trudnosci” Czas przygotowania
Stopien trudnosci Proste zastosowania pokazano z zielonym Krdcej niz 5 minut
paskiem i sa to standardowe zastosowania
I I ] sprawdzajace btedy, ktére wymagaja prostego
Prosty Umiarko-  Zaawanso- ustawienia parametrow. Czas przygotowania
wany wany jest krétszy niz 5 minut.
Stopien trudnosci Umiarkowanie trudne zastosowania sa Krdcej niz 10 minut
[ I ] ] oznaczone zéttym paskiem i moga wymagac
Prosty Umiarko-  Zaawanso- pewnych ztozonych ustawier parametrow i
wany wany technik montazu. Czas przygotowania jest
krétszy niz 10 minut.
Stopieni trudnosci Zaawansowane zastosowania sa 0znaczo- Do 30 minut
[ I N ne czerwonym paskiem i beda wymagaty
Prosty Umiarko-  Zaawanso- zaawansowanych ustawier parametrow.
wany wany Czas przygotowania moze trwac do 30 minut.
Wvk . . hni i Badanie
ykrywanie powierzchni | Weryfikacja obecnosci obiektow
sprawdzenie kompletnosci. pEESE

Czujnik wizyjny 2D Dualis
typu 02D

Opis: Brakujace gwinty w czesciach metalowych
moga powodowac wycieki oleju i ostatecznie
awarie silnika.

Branza: Odlewanie metali

Czujnik wizyjny 2D wykrywa niezgodnosci na
powierzchni gwintu, dzieki czemu wadliwe
czesci moga zostac wykluczone przed mon-
tazem.

Czes¢ prawidtowa Czes¢ nieprawidtowa

Stopien trudnosci

Prosty Umiarko-  Zaawanso-
wany wany
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Sprawdzanie: Kontrola prawidlowego zatozenia nakretki
Opis:

Branza:

Wykrycie, ze wiasciwa nakretka do przyspa-
wania jest zatozona na wiasciwym detalu jest
niezbedne w procesie montazu samochodow.
Nakretki do przyspawania maja zielone lub
biate uszczelnienie gwintu.

Przemyst motoryzacyjny

Prawidfowa nakretka do przy- Nieprawidfowa nakretka do
spawania przyspawania
Stopien trudnosci
[ I |
Prosty Umiarko-  Zaawanso-

wany wany

Do wykrycia kolorowego uszczelnienia uzyto
czujnika dyfuzyjnego, ale ruch prowadzitby do
niedoktadnych wynikéw. Czujnik Dualis moze
tatwo odréznic zielone i biate uszczelnienia na
podstawie réznych kontrastéw.

Szach: Wykrywanie oznaczen stuzacych do identyfikacji czesci
Opis:

Branza:

Oznaczenie stuzy do identyfikacji czesci, ktore
przeszty przez zakonczony proces. Czesci bez
oznaczenia s3 odrzucane.

Automatyzacja montazu

Obecnos¢ oznaczenia Brak oznaczenia

Stopien trudnosci

Prosty Umiarko-  Zaawanso-
wany wany

Czujnik moze wykry¢, czy identyfikator jest
obecny niezaleznie od ksztattu lub rozmiaru
czesci.

Sprawdzanie: Kontrola prawidtowej ilosci kleju
Opis:

Branza:

W montazu elementdw z drewna nalezy
natozy¢ na potaczenie odpowiednia ilos¢ kleju.
Nadmiar kleju powoduje wyciek ze spoiny,

a zbyt mata ilos¢ powoduje niewtasciwe
potaczenie.

Przemyst drzewny

Klej wykryty Brak kleju

Stopien trudnosci

Prosty Umiarko-  Zaawanso-
wany wany

Czujnik Dualis jest w stanie policzy¢ biate pik-
sele generowane przez klej, aby okresli¢ ilos¢
kleju na potaczeniu.

Sprawdzanie: Wykrywanie kontrastu w procesach montazowych wymagajacych duzych zasiegéow

Opis:

Branza:

Celem jest oddzielenie czarnej ramy fotela

od srebrnej ramy fotela. Standardowy czuj-
nik kontrastu rozwiazatby te kwestie, ale
zazwyczaj brakuje mu zakresu wykrywania
wymaganego do wykrycia ramy fotela. W tym
zastosowaniu bez problemu wykrywa srebrna
rame fotela.

Przemyst motoryzacyjny

Czarna rama fotela

Stopien trudnosci

Prosty Umiarko-  Zaawanso-
wany wany

Zaleca sie stosowanie czujnika wizyjnego 2D,
gdy wymagany jest czujnik kontrastu o duzym
zasiegu.
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Systemy wizyjne 2D

W uzyciu.

Sprawdzanie: Kontrola doktadnego ksztattu czesci formowanych wtryskowo

Opis:

Branza:

Kompletne formowanie Niekompletne formowanie

Stopien trudnosci

Prosty Umiarko-  Zaawanso-
wany wany

W procesie formowania wtryskowego tworzyw
sztucznych konieczne jest, aby tworzywo wiryski-
wane do formy dotarto do wszystkich jej czesci, aby
wyprodukowac kompletny produkt przed wysytka. W
tym przyktadzie forma wytworzyta , niezgodnos¢” na
korcowece rekojesci. Czujnik wizyjny 2D jest w stanie
Zliczy¢ liczbe pikseli na koncéwee i okresli¢, czy obec-
na jest wystarczajaca ilos¢ materiatu.

Formowanie wtryskowe tworzyw sztucznych

Poniewaz wadliwe formy nie pozwalaja na
uzyskanie powtarzalnych ksztattéw i konturéw,
Dualis jest idealnym rozwiazaniem dla tego
zastosowania.

Sprawdzanie: Liczenie liczby otworéw w wirniku

Opis:

Branza:

8

Prawidfowe otwory Nieregularne otwory

Stopien trudnosci

Prosty Umiarko-  Zaawanso-
wany wany

Wirnik moze by¢ obrobiony nieprawidtowo, z
nieregularnymi otworami lub otworami o nie-
wiasciwych $rednicach. Czujnik wizyjny wykrywa
rézne rozmiary i ksztatty otworéw i moze
precyzyjnie okresli¢ liczbe obecnych otworow.

Przemyst motoryzacyjny

Ze wzgledu na zmienne rozmiary i ksztatty
otwordéw, wiasciwym wyborem jest czujnik
wizyjny 2D firmy ifm.

Sprawdzanie: Prawidlowe formowanie wkiadki metalowej

Opis:

Branza:

Prawidfowe formowanie Wadliwe formowanie

Stopien trudnosci

Prosty Umiarko-  Zaawanso-
wany wany

Kawatek metalu jest umieszczany w gumowej
formie. Koniecznie trzeba gtadko pokry¢ ten
obszar. W tym przypadku, podczas procesu for-
mowania, wokét wkiadki utworzyt sie niespojny
ksztatt. Czujnik sprawdza obiekt pod katem
niskiego poziomu jasnych pikseli i w ten sposéb
wykrywa wadliwie uformowana czesc.

Guma

Proces formowania moze pozostawic¢ niespojny
ksztatt wokdt wktadki. Czujnik wizyjny 2D moze
kontrolowac obiekt pod katem niskiego
poziomu jasnych pikseli.

Sprawdzanie: Potwierdzenie, ze chwytaki nie spowodowaty uszkodzenia plastra miodu

Opis:
. 3 } 3 . Branza:

Prawidfowa srednica Uszkodzona srednica

zewnetrzna zewnetrzna

Stopien trudnosci
I I ]
Prosty Umiarko-  Zaawanso-
wany wany
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Kiedy roboty chwytaja i umieszczaja plaster miodu,
chwytaki moga spowodowac uszkodzenie $red-
nicy zewnetrznej, co skutkuje niewystarczajaca
kontrolg emisji. Czujnik Dualis moze niezawodnie
wykry¢ nieprawidtowosci oznaczone ciemnymi
pikselami i wygenerowac alarm w przypadku
uszkodzonego plastra miodu.

Maszyny ogoélne

Jesli zewnetrzna powierzchnia jest uszkodzona,
otwarte, nieregularne obszary tworza dodatkowe
ciemne piksele, ktore sa wykrywane przez czujnik.



Sprawdzanie: Potwierdzenie, ze wtasciwy materiat zostat umieszczony wewnatrz filtra

Opis:

Branza:

W tym zastosowaniu klient uzywa do filtrow
mediéw o dwdch réznych kolorach. Nalezy
sprawdzi¢, czy w filtrze znajduje sie wtasciwy
materiat.

Przemyst motoryzacyjny

Witasciwy materiat filtrujacy Niewtasciwy materiat filtrujacy

Stopien trudnosci

Prosty Umiarko-  Zaawanso-
wany wany

Kontrast pomiedzy tymi dwoma materiatami
znacznie sie rozni; czujnik Dualis 2D potrafi
rozréznic¢ gradacje koloréw.

Sprawdzanie: Niedostateczny odlew moze powodowac luzne potgczenia elektryczne w czesciach ssmochodowych

Niedostateczny odlew czesci moze spowodo-
wac luzne potaczenia elektryczne w czesciach
samochodowych, powodujac zwarcia i awarie
elektryczne.

Formowanie wtryskowe tworzyw sztucznych

Niedostateczne odlewy sa nieprzewidywalne
ze wzgledu na szeroki zakres dopuszczalnych
czesci. Czujnik wizyjny 2D jest w tym przykta-
dzie whasciwym wyborem, poniewaz spraw-
dza obszar zaczepu pod katem niewtasciwego
formowania.

Opis:
|__ Branza:
Prawidfowo uformowana Nieprawidfowo uformowana
czes¢ czes¢
Stopien trudnosci
I I ]
Prosty Umiarko-  Zaawanso-
wany wany

Sprawdzanie: Klocki hamulcowe
Opis:
Branza:

Natozona pasta miedziana nigdy nie tworzy
kuleczki o tym samym ksztatcie. Brak pasty
powoduje hatas pochodzacy od hamulcéw.

Przemyst motoryzacyjny

Obecnos¢ pasty miedzianej Brak pasty miedzianej

Stopien trudnosci

Prosty Umiarko-  Zaawanso-
wany wany

Czujnik Dualis 2D moze wykry¢ paste miedziana
pomimo nieregularnych konturéw.

Sprawdzanie: Wykrywanie podwaéjnych arkuszy

Opis:

Branza:

Prasa ttoczaca moze zosta¢ powaznie uszko-
dzona, gdyby wybrano dwa arkusze metalu
zamiast jednego.

Przemyst motoryzacyjny

r.

Prawidfowa liczba arkuszy

Nieprawidfowa liczba arkuszy

Stopien trudnosci

Prosty Umiarko-  Zaawanso-
wany wany

Odblaskowos¢ arkuszy tworzy nieregularne
ksztatty, ktére moga by¢ fatwo wykryte przez
czujnik wizyjny 2D.

29



Systemy wizyjne 2D

W uzyciu.

Sprawdzanie: Kontrola obecnosci i ilosci kitu

Opis: W tym zastosowaniu nalezy sprawdzi¢, czy
kit jest obecny i czy zostata zastosowana
wiasciwa ilo$¢. Poprzez analize powierzchni
czujnik moze wykry¢ brak zywicy epoksydowej.

Branza: Przemyst motoryzacyjny
Czujnik wizyjny Dualis 2D oferuje doskonate

Obecnos¢ mastyksu Brak mastyksu rozwigzanie, poniewaz ksztatt zywicy epoksy-
dowej moze by¢ rézny.

Stopien trudnosci

Prosty Umiarko-  Zaawanso-
wany wany

Sprawdzanie: Wykrywanie réznic miedzy polerowanym i niepolerowanym ztobkiem

Opis: W zastosowaniu ttoczenia wykrywana jest r6z-
nica miedzy polerowanym i niepolerowanym
Ztobkiem. Czujnik analizuje cata powierzchnie
Ztobka.

Branza: Ttoczenie i formowanie metali

Poniewaz odbicia uniemozliwiaja powtarzal-
- - nos¢ ksztattu lub konturu, czujnik wizyjny
Ztobek polerowany Ztobek niepolerowany oferuje idealne rozwiazanie.

Stopien trudnosci

Prosty Umiarko-  Zaawanso-
wany wany

Sprawdzanie: Oznaczenie

Opis: Oznaczenie stuzy do identyfikacji czesci, ktore
przeszty przez zakonczony proces. Czesci bez
oznaczenia sg odrzucane.

Branza: Automatyzacja montazu

Czujnik wizyjny ifm moze wykry¢, czy ozna-
czenie jest obecne, niezaleznie od ksztattu i
Obecnos¢ oznaczenia Brak oznaczenia rozmiaru.

Stopien trudnosci

Prosty Umiarko-  Zaawanso-
wany wany

Sprawdzanie: Wykrycie zatozenia i prawidtowego osadzenia nakretki

Opis: W procesie montazu mate elementy musza
by¢ prawidtowo osadzone. Jesli nakretka nie
jest osadzona prawidtowo, wskazywana jest
wieksza liczba biatych pikseli. Uzywajac
narzedzia prostokatnosci, okresla sie, ze
ksztatt czesci jest bardziej prostokatny, gdy
nie jest ona prawidfowo osadzona.

Branza: Automatyzacja montazu

Prawidfowo zatozona Brak nakretki
nakretka

Czujnik wizyjny 2D dostarcza narzedzi do
sprawdzania prostokatnosci elementu i liczby

Stopien trudnosci pikseli.
[ | | ]
Prosty Umiarko-  Zaawanso-
wany wany
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Weryfikacja obecnosci: Wyréwnanie obudéw akumulatoréw

Opis:

Branza:

Zacisk ujemny musi by¢ zamontowany po
stronie szwu obudowy akumulatora. Odbicie
Swiatta od metalowej zaktadki tworzy skupi-
sko biatych pikseli.

Automatyzacja montazu

Zaktadka znaleziona Brak zaktadki

Stopien trudnosci

[ I |
Prosty Umiarko-  Zaawanso-
wany wany

Czujnik wizyjny Dualis 2D stuzy do okresle-
nia potozenia obudowy akumulatora przed
zamontowaniem stykow.

Weryfikacja obecnosci: Identyfikacja brakujacego elementu w montazu z O-ringiem

Opis:

Branza:

W tym zastosowaniu rozpoznanie braku
elementu w O-ringu jest niezbedne. Czujnik
jest zaprogramowany tak, aby sprawdzac
kompletnos¢ O-ringu niezaleznie od wielkosci
i potozenia brakujacej czesci.

Automatyzacja montazu

Kompletny O-ring Niekompletny O-ring

Stopien trudnosci

Prosty Umiarko- ~ Zaawanso-
wany wany

Czujnik wizyjny ifm doskonale nadaje sie do
pracy w tym zastosowaniu, poniewaz pozy-
cja i rozmiar brakujacego obiektu moga sie
zmieniac.

Weryfikacja obecnosci: Zaczepy w produkcji pojazdow
Opis:

Branza:

Odblaskowe zaczepy moga przybierac rézne
kontury i odcienie, co utrudnia ich rozpoznanie.

Przemyst motoryzacyjny

Czes¢ znaleziona Brak czesci

Stopien trudnosci

[ I |
Prosty Umiarko-  Zaawanso-
wany wany

Czujnik wizyjny 2D moze wykrywa¢ zaczepy
mimo réznych ksztattow.

Weryfikacja obecnosci: Nity plastikowe

Opis:

Branza:

Nity sa prawidtowe, o ile jest obecny plastik
Swiadczacy o zgrzewie. Powierzchnia jest ana-
lizowana w celu ustalenia, czy wszystkie nity
sg obecne.

Przemyst motoryzacyjny

Czes¢ prawidtowa

Czes¢ nieprawidtowa

Stopien trudnosci

Prosty Umiarko-  Zaawanso-
wany wany

Wahania konturéw nitéw spowodowane
zgrzewaniem ultradzwiekowym sprawiaja,
ze czujnik wizyjny firmy ifm jest idealnym
rozwiazaniem.
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Systemy wizyjne 2D

W Uzyciu.

Weryfikacja obecnosci: Opakowania gumy do zucia na linii pakujacej

Opis: Na linii pakujacej gume istnieje mozliwos¢
braku opakowania gumy w warstwie. Czujnik
wykrywa biata $ciane, jesli brakuje opakowania
gumy do zucia. Gdy opakowania wypetniaja
pudetko, biate tto nie jest widoczne.

Branza: Branza opakowaniowa

Opakowanie obecne Brak opakowania

Czujnik wizyjny Dualis 2D stuzy do wykrywania
biatej wewnetrznej sciany pudetka z guma do
- - Zucia.
Stopien trudnosci
[ I |
Prosty Umiarko-  Zaawanso-
wany wany
Weryfikacja obecnosci: Puste torby plastikowe
Opis: Przed zapakowaniem produktu musi by¢

obecna torba polietylenowa. Gdy torba jest
obecna, generuje odbicie, ktére moze sie
zmienia¢ w zaleznosci od umiejscowienia torby.

Branza: Branza opakowaniowa

Ze wzgledu na zmieniajacy sie ksztatt,
Dualis jest idealnym rozwiazaniem dla tego
zastosowania.

Znaleziono torbe polietylenowa Brak torby polietylenowej

Stopien trudnosci

Prosty Umiarko-  Zaawanso-
wany wany
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Identyfikacja obiektéw
po ich ksztatcie niezaleznie
od ich potozenia.

Czujnik wizyjny 2D Dualis
typu O2D

Badanie

Pozycja

Sortowanie

Weryfikacja obecnosci (czes¢ / brak czesci)

Weryfikacja: Sprawdzenie poprawnosci potozenia wybicia na precie stalowym

Opis:

Branza:

Weryfikacja prawidtowej pozycji wybicia jest
niezbedna w tym procesie. Niewtasciwa pozy-
Cja zaciskania lub wybicia na precie stalowym,
jesli nie zostanie wykryta, moze doprowadzi¢
do powstania ztomu.

Ttoczenie i formowanie metali

Czes¢ prawidtowa Czes¢ nieprawidtowa

Stopien trudnosci

Prosty Umiarko-  Zaawanso-
wany wany

Dzieki wykrywaniu zewnetrznego konturu
stalowego preta, ktory jest wykorzystywany
przez czujnik 2D jako punkt odniesienia dla
wybijania okragtych otworéw, uzyskuje sie
wiarygodne wyniki.

Sprawdzenie: Weryfikacja prawidtowej pozycji tyzki
Opis:

Branza:

tyzka do proszku musi by¢ prawidtowo
umieszczona w pojemniku z proszkiem,

W przeciwnym razie spowoduje przebicie
zgrzewu folii. Dzieki zapewnieniu prawidto-
wego umieszczenia tyzki, pojemnik moze
by¢ prawidtowo zapakowany.

Przemyst spozywczy

Prawidfowa pozycja Nieprawidfowa pozycja . ‘

Stopien trudnosci A

Prosty Umiarko- ~ Zaawanso-
wany wany

Czujnik 2D poréwnuje kontur tyzki z wyuczo-
nym konturem, aby okresli¢ prawidtowa
pozycje. Jesli tyzka nie jest ustawiona catko-
wicie ptasko na wieczku, kontur zmienia sie

i czujnik generuje sygnat o nieprawidtowym
umieszczeniu.

Sprawdzenie: Weryfikacja zatadowania witasciwego profilu

Opis:

Branza:

W tym przyktadzie do maszyny mozna zata-
dowac 15 réznych profili okiennych z winylu.
Czujnik stuzy do sprawdzenia, czy zostat
zatadowany prawidtowy profil.

Produkcja okien

Prawidfowy profil

Nieprawidtowy profil

Stopien trudnosci

Prosty Umiarko-  Zaawanso-
wany wany

Kazdy winylowy profil okienny ma niepowta-
rzalny ksztatt i kontur, ktéry mozna wyuczy¢
za pomoca czujnika konturu.
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Systemy wizyjne 2D

W uzyciu.

Sprawdzanie: Ustawienie ptata poszycia nadwozia samochodu i szyby przedniej

Opis:

Branza:

Aby sprawdzi¢, czy ptat poszycia nadwozia i
goérny profil szyby przedniej sa prawidtowo
ustawione przed spawaniem, wykrywany
jest kontur umieszczenia. W przypadku
ztego ustawienia, caty samochéd musi zosta¢
zeztfomowany.

Przemyst motoryzacyjny

Prawidfowe umieszczenie Nieprawidfowe umieszczenie

Stopien trudnosci

Prosty Umiarko-  Zaawanso-
wany wany

Gdy ptat poszycia jest prawidtowo ustawiony,
odlegtosci miedzy konturami sa prawidtowe.
Kazde nieprawidfowe ustawienie spowoduje
inna odlegtos¢ lub orientacje konturéw. Czujnik
wizyjny 2D stanowi tutaj najlepszy wybor.

Weryfikacja: Prawidtowa gtebokos$¢ montazu czujnika powietrza
Opis:

Branza:

Zespot czujnika powietrza stosowany w kli-
matyzacji samochodowej musi by¢ wtozony
na okreslona gtebokos¢, aby zapobiec awarii
elementu. Prawidtowa gteboko$¢ montazu
czujnika powietrza jest wykrywana w polu
widzenia czujnika wizyjnego 2D.

Przemyst motoryzacyjny

Prawidfowe umieszczenie

Stopien trudnosci A

Nieprawidtowe umieszczenie . ‘

Prosty Umiarko- ~ Zaawanso-
wany wany

Poprzez wyuczenie konturu podstawy i gornej
czesci obiektu mozna zachowac prawidtowa
gtebokos¢.

Sprawdzanie: Wykrywanie potozenia klina w zaworze silnika

Opis:
Branza:

Laser stuzy do wykrywania klina, ktory zostat
wtozony do sprezyny zaworowej silnika. Gdy
laser wykrywa szwy klina, generuje fatszywy
wynik. Jako bardziej niezawodna alternatywa,
czujnik 2D moze zidentyfikowa¢ klin i zignoro-
wac krawedzie generujace fatszywy sygnat.

Przemyst motoryzacyjny

Czes¢ prawidfowa Czes¢ nieprawidtfowa
Stopien trudnosci A l
[ I |
Prosty Umiarko- ~ Zaawanso-
wany wany

Jesli brakuje jednego z klindw, okragty kontur
w srodku nie pojawia sie; zapewniona jest
powtarzalno$¢ w zastosowaniu.

Weryfikacja: Sprawdzenie poprawnosci montazu skrubera stomatologicznego

Opis:

Branza:

W tej aplikacji sprawdzany jest prawidtowy
montaz urzadzen stomatologicznych. Niedo-
pasowany kontur wskazuje na nieprawidtowe
umieszczenie.

Automatyzacja montazu

)
A‘

Czes¢ nieprawidtowa

Czes¢ prawidfowa

Stopien trudnosci

Prosty Umiarko-  Zaawanso-
wany wany
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Prawidtowo zamontowany skruber daje w
efekcie zdefiniowany ksztatt i kontur. Jesli
skruber jest nieprawidtowo zamontowany,
ksztatt obiektu jest inny.



Sprawdzenie: Prawidtowa kolejnos¢ podktadek na wale przektadni

Opis:

Branza:

Aby sprawdzi¢, czy na wale przektadni
umieszczono podktadki w odpowiedniej
kolejnosci, poréwnuije sie niepowtarzalne
cechy kolejnosci podktadek.

Przemyst motoryzacyjny

Prawidfowe umieszczenie Nieprawidfowe umieszczenie

Stopien trudnosci

Prosty Umiarko-  Zaawanso-
wany wany

Szerokos¢ gérnej podktadki jest zawsze grub-
sza niz dolnej. Poprzez wyuczenie krawedzi
podktadek czujnik wizyjny Dualis 2D moze
sprawdzi¢ prawidtowa kolejnosc.

Sprawdzenie: Prawidtowe osadzenie zatyczki

Opis:

Branza:

Prawidtowe osadzenie czesci jest niezbedne
w procesie montazu. Jesli zatyczka nie jest
prawidtowo osadzona, negatywnie wptynie
to na reszte procesu montazu. Czujnik moze
sprawdzi¢, czy zatyczka jest prawidtowo osa-
dzona, wykrywajac charakterystyczne cechy
potozenia.

Automatyzacja montazu

Czes¢ prawidtowa Czes¢ nieprawidtowa

Stopien trudnosci

Prosty Umiarko-  Zaawanso-
wany wany

Gdy zatyczka jest catkowicie osadzona, szcze-
lina jest niewielka. Na podstawie wyuczenia
prawidtowej osadzonej pozycji, czujnik 2D
okresla nieprawidtowo osadzone zatyczki na
podstawie odchylenia szczeliny.

Weryfikacja: Sprawdzenie prawidiowego ustawienia czesci
Opis:

Branza:

Przed rozpoczeciem procesu spawania czesci
musza by¢ prawidtowo ustawione. Czujnik 2D
moze wykry¢ prawidtowa pozycje obrotowa
poprzez dopasowanie konturu.

Przemyst motoryzacyjny

Prawidlowe ustawienie

Nieprawidfowe ustawienie

Stopien trudnosci

Prosty Umiarko-  Zaawanso-
wany wany

Wyuczenie wewnetrznych i zewnetrznych
krawedzi czesci umozliwia czujnikowi
sprawdzenie poprawnosci ustawienia.

Sprawdzenie: Umieszczanie etykiety

Opis:
Lot Branza:

W tym zastosowaniu w dziedzinie pakowania
prawidtowa pozycja etykiety ma kluczowe
znaczenie. Sprawdzenie, czy etykieta zostata
naklejona na butelke wina, mozna fatwo osia-
gnac poprzez dopasowanie konturu etykiety.

Branza opakowaniowa

Prawidfowe umieszczenie Nieprawidfowe umieszczenie ‘ ‘

Stopien trudnosci A

Prosty Umiarko-  Zaawanso-
wany wany

Poprzez wyuczenie konturu czujnik wizyjny
oferuje idealne rozwiazanie do sprawdzania
poprawnosci umieszczenia.
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Systemy wizyjne 2D

W uzyciu.

Sprawdzenie: Prawidlowa orientacja gtowicy silnika

Opis:

Branza:

Jesli gtowica silnika nie jest prawidtowo usta-
wiona, spowoduje to awarie narzedzia w dal-
szym procesie. Aby zweryfikowac prawidtowa
orientacje, dopasowauije sie charakterystyczne
cechy gtowicy silnika.

Przemyst motoryzacyjny

Prawidfowe ustawienie Nieprawidfowe ustawienie

)
A’

Stopien trudnosci

Prosty Umiarko-  Zaawanso-
wany wany

Czujnik wizyjny 2D mozna wyuczy¢
charakterystycznych cech gtowicy silnika
w prawidtowym ustawieniu.

Weryfikacja: Sprawdzenie, czy kod daty jest drukowany na obiekcie
Opis:

Branza:

Na niektérych produktach wymagany jest
czytelny kod daty. W przypadku braku kodu
na jednym produkcie, nalezy odesta¢ caty
kontener. Czujnik wizyjny moze wykry¢ i
dopasowac kontury znakow.

Przemyst spozywczy

Kod znaleziony

Kod nie znaleziony .‘
A

Stopien trudnosci

Prosty Umiarko- ~ Zaawanso-
wany wany

Czujnik Dualis jest tutaj dobrym wyborem,
poniewaz kod daty zawiera charakterystyczna
sekwendje liczb.

Sprawdzenie: Wykrycie peknietego zaczepu gtosnika po procesie formowania

e . E—— Opis:

Branza:

W tym zastosowaniu czujniki laserowe

byty wykorzystywane do wykrycia ztamanych
zaczepdw gtosnikédw po procesie formowania.
Kazdy niewielki ruch w mocowaniach gtosni-
kéw spowodowatby fatszywe oceny. Alterna-
tywnie czujnik wizyjny 2D oferuje zwiekszona
niezawodnos¢.

Przemyst motoryzacyjny

Czes¢ prawidfowa

Stopien trudnosci

Prosty Umiarko- ~ Zaawanso-
wany wany

Parametry czujnika firmy ifm mozna ustawi¢ w
taki sposdb, aby tolerowane byty przesuniecia
pozydji.

Sprawdzenie: Kontrola utozenia lub braku butelki z soczewkami kontaktowymi

Opis:

Branza:

W tym zastosowaniu farmaceutycznym usta-
wienie butelek z soczewkami kontaktowymi
lub brak butelek sa weryfikowane z zachowa-
niem Scistej tolerancji.

Farmaceutyka

)
A’

Prawidfowe ustawienie

Nieprawidfowe ustawienie

Stopien trudnosci

Prosty Umiarko-  Zaawanso-
wany wany
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Czujnik wizyjny Dualis 2D umozliwia wykry-
wanie pofozenia nawet przy najmniejszych
tolerancjach.



Sprawdzanie: Obecnos¢ ciggtego gwintu

Czesc¢ prawidfowa

Stopien trudnosci

Prosty Umiarko-  Zaawanso-

wany wany

Czesc¢ nieprawidfowa

Opis:

Branza:

)
A‘

Kontrola jakosci wykrywania gwintéw

na czesci jest niezbedna w tym procesie.
Kompletnos¢ gwintu mozna sprawdzi¢ za
pomoca czujnika 2D.

Przemyst motoryzacyjny

Ten charakterystyczny ksztatt pozwala
czujnikowi sprawdzi¢, czy czes¢ jest w pemni
nagwintowana.

Weryfikacja: Nakretka butelki

Prawidfowe umieszczenie

Stopien trudnosci

Prosty Umiarko-  Zaawanso-

wany wany

Nieprawidtowe umieszczenie

Opis:

Branza:

)
A‘

Wykorzystujac kontur nakretki butelki,
sprawdza sie poprawnos¢ umieszczenia
nakretki.

Przemyst spozywczy

Gdy nakretka jest nieprawidtowo
umieszczona, zmienia sie jej kontur.

Weryfikacja: Zliczenie liczby nasion na butce hamburgerowej
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Prawidtowa liczba
Stopien trudnosci
| I I
Prosty Umiarko-  Zaawanso-
wany wany

Nieprawidfowa liczba

Opis:

Branza:

)
A‘

Liczenie ilosci ziaren sezamu na butce do fast
foodu mozna osiagnac¢ poprzez stworzenie
trzech stref. Ponizej okre$lonej tolerancji,
butka zostanie odrzucona.

Przemyst spozywczy

Ziarna sezamu maja charakterystyczne
kontury, ktére mozna wykorzysta¢ do liczenia
odpowiedniej liczby ziaren na butce.

Stanowisko: Prawidtowa orientacja korka zbiornika ptynu do spryskiwaczy

Prawidlowe ustawienie

Stopien trudnosci

Prosty Umiarko-  Zaawanso-

wany wany

Nieprawidfowe ustawienie

Opis:

Branza:

)
A‘

Korek zbiornika spryskiwaczy szyby przedniej
musi by¢ prawidtowo ustawiony.

Przemyst motoryzacyjny

Na podstawie konturu liter i symboli czujnik
2D moze wykry¢ najmniejsze zmiany w pozycji
obrotowe;j.
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Systemy wizyjne 2D

W uzyciu.

Stanowisko: Prawidtowe ustawienie tfozyska wewnetrznego

Opis:

Branza:

Prawidfowe ustawienie Nieprawidtowe ustawienie A

Stopien trudnosci

Prosty Umiarko-  Zaawanso-
wany wany

Prawidtowa orientacja tozyska wewnetrznego
ma kluczowe znaczenie dla procesu. Niewta-
Sciwe ustawienie tozyska wewnetrznego
spowoduje uszkodzenie silnika.

Przemyst motoryzacyjny

Dzieki wykrywaniu uktadu fozyska mozna
tatwo wykry¢ pozycje obrotowa za pomoca
czujnika wizyjnego 2D.

Stanowisko: Wykrywanie prawidtowej orientacji przektadni uktadu kierowniczego

Opis:

Branza:

)
A‘

Prawidfowe ustawienie Nieprawidfowe ustawienie

Stopien trudnosci

Prosty Umiarko-  Zaawanso-
wany wany

Prawidtowa orientacja przektadni uktadu
kierowniczego ma kluczowe znaczenie.
Dopasowanie bocznego konturu przekfadni
potwierdza prawidtowe ustawienie.

Przemyst motoryzacyjny

Czujnik 2D rozpoznaje prawidtowe ustawienie
obiektu na podstawie wyuczonej krawedzi
zewnetrznej zwrotnicy.

Stanowisko: Okreslanie prawidtowej orientacji symbolu
Opis:

Branza:

Prawidfowa pozycja Nieprawidfowa pozycja

Stopien trudnosci

Prosty Umiarko-  Zaawanso-
wany wany

Mate elementy moga tatwo obrdcic sie do
niewtasciwej pozycji podczas procesu mon-
tazu. Czujnik umozliwia szybka weryfikacje
prawidtowego ustawienia symbolu zamka na
drzwiach samochodowych.

Przemyst motoryzacyjny

Poprzez dopasowanie konturu symbolu
czujnik wizyjny wykrywa najmniejsze zmiany
W pozycji obrotowe;j.

Stanowisko: Sprawdzenie prawidtowej orientacji nasadki

Opis:
Branza:
Prawidfowe ustawienie Nieprawidfowe ustawienie . ‘
Stopien trudnosci A
[ I |
Prosty Umiarko-  Zaawanso-
wany wany
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Aby okresli¢ prawidtowa orientacje nasadki
obudowy, jej okragty kontur jest dopasowy-
wany do obiektu referencyjnego. Jesli nasadka
zostanie zainstalowana do géry nogami, moze
uszkodzi¢ nastepny instalowany element.

Automatyzacja montazu

Jesli nasadka jest zainstalowana z niewtasciwa
orientacja, brakuje wypustéw. Czujnik wizyjny
2D wykrywa prawidtowe utozenie wypustow.



Stanowisko: Prawidtowa orientacja czesci

Prawidfowa pozycja Nieprawidfowa pozycja

Stopien trudnosci

Prosty Umiarko-  Zaawanso-
wany wany

Opis:

Branza:

)
A‘

Jesli czes¢ nie jest prawidtowo ustawiona,
bedzie to miato wptyw na proces montazu.
Dzieki wykryciu, ze czes¢ znajduje sie w polu
widzenia czujnika, potwierdzane jest prawi-
dtowe ustawienie.

Automatyzacja montazu

Odpowiednie ustawienie czesci powoduje
powstanie powtarzalnego konturu.

Sortowanie: Ztgcza wedtug nakretek radetkowanych i szesciokatnych

Search zone 1 Search zone 1

Nakretka szesciokatna Nakretka radetkowana

Stopien trudnosci

Prosty Umiarko-  Zaawanso-
wany wany

Opis:

Branza:

)
A‘

W tym zastosowaniu ztacza sa sortowane
wedtug nakretek radetkowanych lub szescio-
katnych. Czujnik 2D potrafi rozroznic¢ ztacza
na podstawie szesciokatnego konturu.

Automatyzacja montazu

Odbicie od nakretki szesciokatnej ma
powtarzalny ksztatt.

Sortowanie: Obejmy rurowe ze srubami

Stopien trudnosci

Prosty Umiarko-  Zaawanso-
wany wany

Opis:

Branza:

W tym zastosowaniu nalezy posortowac
rézne rodzaje obejm ze srubami.

Przemyst motoryzacyjny

Czujnik wizyjny 2D firmy ifm w prosty sposéb
sortuje elementy poprzez wykrywanie konturu
Sruby.

Sortowanie: Ttoczyska

Prawidfowa czes¢ 1

Prawidfowa czes¢ 2

Stopien trudnosci

Prosty Umiarko-  Zaawanso-
wany wany

Opis:

Branza:

Dwa korbowody mozna rozréznic¢ poprzez
zaprogramowanie dwoch typow konturéw
w czujniku.

Przemyst motoryzacyjny

Kazdy korbowdd ma charakterystyczny
ksztaft, ktory jest niepowtarzalny.
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Systemy wizyjne 2D w uzy-

Ciu.

Sortowanie: Przektadnie wedtug rozstawu zebéw i liczby zebéw

Opis:

Branza:

Czujnik 2D umozliwia sortowanie kot
zebatych z podziatka 24 z 16 zebami i kot
zebatych z podziatka 32 z 20 zebami.

Automatyzacja montazu

)
A‘

Czes¢ 2

Stopien trudnosci

Prosty Umiarko-  Zaawanso-
wany wany

Rozne podziatki i liczba zebow daja rozne
kontury.

Sortowanie: Pitki do golfa wedtug marki
Opis:

Branza:

Na maszynie nalezy sortowac wiele marek
pitek golfowych. W obrebie pola widzenia
mozna zweryfikowac, a nastepnie posortowac
znaki logo.

Automatyzacja montazu

Marka A Marka B

Stopien trudnosci

Prosty Umiarko- ~ Zaawanso-
wany wany

Kazda marka pitek golfowych posiada niepo-
wtarzalne logo, ktére moze by¢ wykorzystane
do rozréznienia typow.

Weryfikacja obecnosci: Zatyczka na puszce z aerozolem

Opis:

Branza:

W tym zastosowaniu przeprowadza sie kon-
trole obecnosci lub prawidtowego osadzenia
zatyczki na szczycie puszki z aerozolem.

Przemyst spozywczy

LT

A

Czes¢ znaleziona Brak czesci

Stopien trudnosci

Prosty Umiarko-  Zaawanso-
wany wany

Poprzez wyuczenie konturu gérnej czesci
puszki czujnik wizyjny moze wykry¢ brakujace
lub nieprawidtowo natozone zatyczki.

Weryfikacja obecnosci: Rozpoznawanie nakretek i kotkéw do spawania na panelu ciezaréwki

Opis:

Branza:

Wykrywanie obecnosci nakretek do przyspa-
wania i $rub dwustronnych na ptacie poszycia
ciezaréwki jest wazne dla procesu montazu.

Przemyst motoryzacyjny

Sruby dwustronne znalezione Nakretki do przyspawania

znalezione
Stopien trudnosci
[ I |
Prosty Umiarko-  Zaawanso-

wany wany

40

Odbicia w zagtebieniach umozliwiaja czujniko-
wi wizyjnemu 2D wykry¢ obecno$¢ nakretek
do przyspawania.



Weryfikacja obecnosci: Identyfikacja przyspawanej podktadki na czesci

Opis:

Branza:

W tym zastosowaniu na czesci wykrywany jest
kontur okragtej podktadki. Gdy kontur okragty
nie zostanie wykryty, czes¢ zostaje uznana za
wybrakowana.

Przemyst motoryzacyjny

Czes¢ znaleziona Brak czesci

Stopien trudnosci

Prosty Umiarko-  Zaawanso-
wany wany

Poniewaz istniejaca okragta podkfadka
generuje powtarzajacy sie kontur, czujnik
wizyjny Dualis 2D jest tutaj wiasciwym
wyborem.

Weryfikacja obecnosci: Dwa O-ringi

Na przewodzie hamulcowym wymagane sa
dwa O-ringi.

Przemyst motoryzacyjny

Czesc znaleziona Brak czesci

Stopien trudnosci

Prosty Umiarko-  Zaawanso-
wany wany

O-ring tworzy powtarzalna krawedz dla
niezawodnego wykrywania.

Weryfikacja obecnosci: Podkladka na wale przektadni
Opis:

Branza:

Czujnik wykrywa podktadke znajdujaca sie
na wale przektadni. W polu widzenia czujnika
wykrywany jest okragty kontur.

Przemyst motoryzacyjny

)
A‘

Czes¢ znaleziona Brak czesci

Stopien trudnosci

Prosty Umiarko-  Zaawanso-
wany wany

Odbicie od podkfadki zapewnia pewny i
spojny kontur.

Weryfikacja obecnosci: Podktadki na szpilkach

Aby stwierdzi¢, czy podktadki sa prawidtowo
zamontowane na szpilkach, dopasowuije sie
kontury podktadek i szpilek.

Automatyzacja montazu

, : Opis:
@\ d» Branza:

Vi
: ‘ ‘
Search zone 1 Search zone 1 P

Czes¢ prawidtowa Czes¢ nieprawidtowa

Stopien trudnosci

Prosty Umiarko-  Zaawanso-
wany wany

Wyuczenie konturéw podktadki i szpilki
umozliwia czujnikowi wizyjnemu weryfikacje
obecnodci.
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Systemy wizyjne 2D

W uzyciu.

Weryfikacja obecnosci: Wykrywanie zaczepéw na ptacie poszycia
Opis:

Branza:

W tym zastosowaniu na ptacie poszycia
umieszczone sa trzy zaczepy do nadwozia.
Poprzez monitorowanie konturu wielu zacze-
péw okreslana jest obecnos¢ czesci.

Automatyzacja montazu

L

Brak czesci A

Czesc znaleziona

Stopien trudnosci

Prosty Umiarko-  Zaawanso-
wany wany

Zaczepy do nadwozia, po zamontowaniu,
tworza powtarzalne kontury do weryfikacji
obecnosci.

Weryfikacja obecnosci: Zaczepy E na sworzniu

Opis:

Branza:

Celem tego zastosowania jest okreslenie pra-

widtowego umieszczenia zaczepu E na trzonie
metalowego sworznia. Sprawdzane sa niepo-

wtarzalne cechy zaczepu E i potwierdzane jest
prawidtowe umieszczenie.

Automatyzacja montazu

makama

Czes¢ znaleziona

Stopien trudnosci

Prosty Umiarko-  Zaawanso-
wany wany

Czujnik wizyjny uczy sie niepowtarzalnego
ksztattu generowanego przez zaczep E,
gdy znajduje sie we wiasciwej pozycji na
metalowym sworzniu.

Weryfikacja obecnosci: Wykrywanie prawidtowej liczby wateczkéw w tozysku igietkowym

Opis:

Branza:

Wihasciwa liczba wateczkow w tozysku ma
kluczowe znaczenie w pracy uktadu kierowni-
czego. Brak jednego elementu tozyska moze
doprowadzi¢ do nieprawidtowego dziatania
uktadu. Czujnik pozwala na wykrycie odpo-
wiedniej liczby wateczkow.

Przemyst motoryzacyjny

Czes¢ znaleziona Brak czesci

Stopien trudnosci

Prosty Umiarko-  Zaawanso-
wany wany

Wyuczenie konturu wateczka umozliwia czuj-
nikowi wizyjnemu 2D rozpoznawanie i zlicza-
nie identycznych konturéw w polu widzenia
przy minimalnej konfiguracji.

Weryfikacja obecnosci: Rozpoznanie uszczelnienia w amortyzatorze

Opis:

Branza:

Poprzez dopasowanie konturu potwierdza
sie obecnos¢ uszczelnienia w obrebie
amortyzatora.

Przemyst motoryzacyjny

Czes¢ prawidfowa

Czes¢ nieprawidtowa

Stopien trudnosci

Prosty Umiarko-  Zaawanso-
wany wany
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Stata, btyszczaca powierzchnia i potozenie
obiektu generuja powtarzajace sie odbicie
odpowiednie dla czujnika.



Weryfikacja obecnosci: Wykrywanie miedzianych srub na ptacie poszycia samochodu ciezarowego

Czes¢ znaleziona Brak czesci

Stopien trudnosci

Prosty Umiarko- ~ Zaawanso-
wany wany

Opis:

Branza:

Czujnik wizyjny stuzy do wykrywania
obecnosci miedzianych $rub na ptacie poszycia
nadwozia samochodu ciezarowego.

Przemyst motoryzacyjny

Miedziane sruby generuja niepowtarzalnie
uksztattowane kontury, ktére mozna wykry¢.

Weryfikacja obecnosci: O-ring

Czesc¢ znaleziona Brak czesci

Stopien trudnosci

Prosty Umiarko-  Zaawanso-
wany wany

Opis:

Branza:

W tym procesie montazu poréwnuje sie dwie
krawedzie brazowego O-ringu, aby sprawdzi¢,
czy O-ring jest obecny.

Automatyzacja montazu

Brazowy O-ring generuje wystarczajacy
kontrast w stosunku do czarnego materiatu,
aby wygenerowac ksztatt, ktéry moze by¢
wykryty przez czujnik 2D.

Pomiar: Pomiar dtugosci igty

Prawidtowa dfugos¢ Nieprawidfowa dtugos¢

Stopien trudnosci

[ [ I
Prosty Umiarko-  Zaawanso-
wany wany

Opis:

Branza:

)
A‘

W tym zastosowaniu dtugos¢ igty jest porow-
nywana w celu realizacji kontroli jakosci.
Prawidtowa dtugos¢ igty jest wykrywana w
polu widzenia czujnika.

Farmaceutyczna

Poprzez wyuczenie konturu podstawy i kon-
cdwki, mozna podac wspotrzedna x, aby
okresli¢ dtugosc igty.

Pomiar: Pomiar szerokosci probowek

Nl

Prawidfowa szerokos¢ Nieprawidfowa szerokos¢

Stopien trudnosci

[ [ I
Prosty Umiarko-  Zaawanso-
wany wany

Opis:

Branza:

)
A’

Aby rozrézni¢ probowki 13 mm i 16 mm,
czujnik 2D wykrywa dwie niepowtarzalne
cechy probowki.

Robotyka

Odejmujac wspotrzedne x mozna wyznaczyc
szerokos$¢ probowki.
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Systemy wizyjne 2D

W Uzyciu.

Odlegtos¢ robocza / pole widzenia / rozmiary pikseli czujnika
wizyjnego 02D

Pole widzenia / rozmiary piksela [mm] A 3004 x 2253/ 2,35
B 1502 x 1127 /1,17
C 960x720/0,75

A 124x93/0,10 A 1204 x 903 /0,94
B 62x47/0,05 B 602x452/0,47
C 38x29/0,03 C 384x288/0,30

A 604 x 453 /0,47
B 302 x 227/0,24
C192x144/0,15

A25x19/0,02

500

A 304 x 228/0,24
B 152x114/0,12

A55x41/0,04 C 9 x 72/0,07

B 28x21/0,02

A Obiektyw szerokokatny
B Obiektyw standardowy
. Teleobiektyw

36 x 27 oblektyw szerokokatny (A 02D502

e onanaa” N S B i@ o200
12x9 teleobiektyw (C) 02D504

36 x 27 obiektyw szerokokatny (A) 02D522

Ethelr(rg)%toi—/girﬁg;ngwy z 18x 14 podczerwien obiektyw standardowy (B) 02D520
12x9 teleobiektyw (C) 02D524

) 36 x 27 _ . obiektyw szerokokatny (A) 02D512

PROFINET 5-biegunowy 2 1814 RGBV\éOZIg‘rty‘;grc‘;}’;;”y filer obiektyw standardowy (B) 02D510
12x9 teleobiektyw (C) 02D514

36 x 27 obiektyw szerokokatny (A) 02D532

PROFINEEO%':;??_WOWY z 18x 14 podczerwien obiektyw standardowy (B) 02D530
12x9 teleobiektyw (C) 02D534
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Czujnik profilu
typu OPD

Prawidfowe ustawienie Nieprawidfowe ustawienie

Stopien trudnosci

Prosty Umiarko-  Zaawanso-
wany wany

Dopasowanie profilu
wysokosci obiektu do
warunku docelowego.

Badanie jakosci elektrody spawalniczej na
robocie spawalniczym.

Przemyst motoryzacyjny

W okreslonych odstepach czasu profil elek-
trody spawalniczej jest poréwnywany przez
czujnik profilu z wartoscia progowa jakosci
ustawiona przez klienta. Wykrycie zuzycia
zapewnia jakos¢ spoiny.

Kontrola jakosci: Prawidlowa obrobka elementu

Stopien trudnosci

Prosty Umiarko-  Zaawanso-
wany wany

Frezarka stuzy do frezowania profilu w ele-
mencie. Dopiero po catkowitej i prawidtowe]
obrébce elementu mozna go zamontowac w
kolejnym kroku.

Obrabiarki

Czujnik profilu sprawdza wysokos¢ profilu
z milimetrowa doktadnoscia. Jesli element
nie zostat prawidtowo obrobiony, moze by¢
konieczna wymiana gtowicy frezujacej.

Kontrola jakosci: Kontrola zatrzaskiwania potgczonego systemu mocowania

W petni zatrzasniety Nie w petni zatrzasniety

Stopien trudnosci

Prosty Umiarko-  Zaawanso-
wany wany

Czujnik profili PMD sprawdza, czy mocowanie

jest catkowicie zatrzasniete. Luki wskazujace

na niewystarczajace zatrzasniecie moga zostac

wykryte, aby zapobiec odpadom lub, jesli nie

zostana wykryte, awarii u klienta.

Przemyst motoryzacyjny

Region zainteresowania zapewnia tutaj

wieksza réznice miedzy wartoscia dopasowa-

nia dobrej czedci i ztej czedci, aby zapewni¢

wyrazne rozrdznienie miedzy czesciami.
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Systemy wizyjne 2D

W uzyciu.

Kontrola jakosci: Prawidtowy montaz czesci spawanych
Opis:

Branza:

Prawidfowa pozycja Nieprawidfowa pozycja

Stopien trudnosci

Prosty Umiarko-  Zaawanso-
wany wany

Aby zapewni¢, ze czesci znajduja sie w pra-
widtowej pozycji przed spawaniem, czujnik
profili wyswietla precyzyjna linie laserowa i
wykrywa nawet najmniejsze btedy w ustawieniu.

Przemyst motoryzacyjny

W poréwnaniu do systemodw kamer, ktére sa
tu zwykle stosowane, profilometr jest odporny
na $wiatto zewnetrzne i przewyzsza nawet
czujniki 1D dzieki prostemu ustawieniu.

Kontrola jakosci: Kontrola dokrecenia sruby
Opis:

Branza:

Catkowicie dokrecona Niecatkowicie dokrecona

Stopien trudnosci

Prosty Umiarko-  Zaawanso-
wany wany

W tym zastosowaniu nalezy monitorowac
prawidtowe dokrecenie $ruby.

Robotyka i automatyka

W przypadku systemu 1D jest to praktycznie
niemozliwe, gdyz jego plamka $wietlna moze
skupic sie tylko w jednej z dwdch pozydiji, tj.
catkowicie lub czesciowo dokrecona. W przy-
padku systemoéw kamer wysitek zwiazany z
instalacja bytby duzy w poréwnaniu z szybkim
ustawieniem czujnika profili PMD, pomimo tej
samej precyzji.

Kontrola jakosci: Rozréznienie miedzy czesciami obrabianymi i nieobrabianymi

Opis:

Branza:

Prawidfowa obrdébka Nieprawidfowa obrdbka

Stopien trudnosci

Prosty Umiarko-  Zaawanso-
wany wany

W tym zastosowaniu chodzi o wykrycie, czy
czes¢ zostata juz obrobiona i ma profil zeba,
czy jest wolna od wad lub czy powierzchnia
jest nadal ptaska.

Obrabiarki

Podczas gdy takie zastosowanie jest praktycznie
niemozliwe do rozwiazania za pomoca czujni-
ka 1D, czujnik profili PMD niezawodnie reje-
struje profil czesci i wykrywa zmiany profilu z
wysoka precyzja. W przypadku zastosowania
systemu kamer réznice w kontrascie musiatyby
by¢ podkreslone przez ostoneg i oswietlenie
zewnetrzne, co wiaze sie z dodatkowym
wysitkiem i kosztami.

Kontrola jakosci: Kontrola otworéw wierconych

Opis:

Branza:

Prawidfowo wywiercone Zbyt duze otwory
otwory

Stopien trudnosci

Prosty Umiarko-  Zaawanso-
wany wany
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Jesli otwory sa wywiercone w ztlym miejscu
lub o zbyt duzej srednicy, jest to bezposrednio
wykrywane i dana cze$¢ moze zostac
odrzucona.

Obrabiarki

Aby sprawdzi¢, czy czesci zostaty prawidtowo
obrobione, czujnik profili PMD poréwnuje
gotowa cze$¢ z obiektem referencyjnym.



Kontrola jakosci: Rozréznienie miedzy czesciami obrabianymi i nieobrabianymi

Opis:

Branza:

To zastosowanie pozwala wykry¢, kiedy nie
doszto do obroébki, co wskazuje na wade lub
awarig maszyny.

Obrabiarki

<G

X

Catkowicie obrobione Niecatkowicie obrobione

Stopien trudnosci

[ I |

Prosty Umiarko-  Zaawanso-
wany wany

Aby sprawdzi¢, czy czesci zostaty catkowicie
obrobione, czujnik profili PMD w tym przy-
padku poréwnuje réwniez gotowa czes¢ z
obiektem referencyjnym.

Kontrola kompletnosci: Butelkowanie musu jabtkowego
Opis:

Branza:

Przy butelkowaniu np. musu jabtkowego
nalezy sprawdzi¢, czy pojemnik jest catkowicie
wypetniony musem jabtkowym.

Przemyst spozywczy i farmaceutyczny

Catkowicie napetniony Niecatkowicie napetniony

Stopien trudnosci

(I I |

Prosty Umiarko-  Zaawanso-
wany wany

W tym celu czujnik profilu okresla profil
napetnionego pojemnika i wykrywa,
czy jest on niedopetniony (brak musu),
czy przepetniony (nadmiar musu).

Orientacja: Ustawienie tozysk kulkowych
Opis:

Branza:

Czujnik profili skutecznie wykrywa np.
btyszczace czesci, takie jak tozyska kulkowe,
i sygnalizuje, kiedy nalezy odrzuci¢ czesci z
nieprawidtowym ustawieniem.

Obrabiarki

W

X

Prawidtowe ustawienie Nieprawidfowe ustawienie

Stopien trudnosci

l [ I |

Prosty Umiarko-  Zaawanso-
wany wany

Czujnik profili PMD sprawdza poprawnos¢
ustawienia przed wykonaniem kolejnego
zadania. Ustawienie czesci ma kluczowe
znaczenie w kazdym procesie montazu. Jesli
nie zostanie wykonane prawidtowo, maszyna
ulegnie awarii i produkcja zostanie zatrzymana.

Orientacja: Ustawienie wieczek kubkéw z jogurtem
Opis:

Branza:

Aby zapobiec wyciekom, czujnik profilu
sprawdza ustawienie wieczek, zanim zostana
one umieszczone na kubkach z jogurtem.

Przemyst spozywczy

Nieprawidfowe ustawienie

Prawidtowe ustawienie

Stopien trudnosci

(I I |

Prosty Umiarko-  Zaawanso-
wany wany

Czujnik profili PMD sprawdza, czy ustawienie
jest prawidtowe przed wykonaniem jakiego-
kolwiek innego zadania, np. pakowania.

47



Systemy wizyjne 2D

W uzyciu.

Orientacja: Ustawienie tabletek

Szczegodtowy pomiar profilu okresla tutaj
ustawienie tabletek w przemysle farmaceu-
tycznym.

Przemyst spozywczy i farmaceutyczny

- - =

Prawidfowe ustawienie Nieprawidfowe ustawienie

Stopien trudnosci

Prosty Umiarko-  Zaawanso-
wany wany

Czujnik profili PMD sprawdza, czy tabletki sa
prawidtowo wyréwnane przed zapakowaniem.

Sortowanie: Kontrola, czy wiasciwy pierscien metalowy zostat zamontowany w wymaganej orientacji

Opis:

Branza:

W tym zastosowaniu jest tylko niewielka
réznica miedzy prawidtowym pierscieniem 1 a
nieprawidtowo dobranym pierscieniem 2.

Przemyst motoryzacyjny

Czes¢ prawidtowa

Czes¢ nieprawidtowa

Stopien trudnosci

Prosty Umiarko-  Zaawanso-
wany wany

Czujnik profili tworzy profil obu czesci i poda-
je wartos¢ dopasowania miedzy obiektami
referencyjnymi i docelowymi. Jesli warto$c ta
spadnie ponizej dowolnie wybranej wartosci
progowej (np. 85%), to wadliwa czes¢ jest
identyfikowana i odrzucana.

Sortowanie: Sprawdzenie odpowiedniego hamulca dla produktu koncowego

——— — Opis:

Branza:

W tym zastosowaniu wazne jest, aby zapew-
ni¢, ze wiasciwy typ hamulca jest dostarczany
z wiasciwym produktem korncowym, w tym
przypadku t6zkiem szpitalnym.

Robotyka i automatyka

Wihasciwy hamulec Niewtasciwy hamulec

Stopien trudnosci

Prosty Umiarko- ~ Zaawanso-
wany wany

Za pomoca profilu wysokosci czujnik profili
PMD nie tylko sprawdza, czy zostat zamonto-
wany wiasciwy hamulec, ale takze umozliwia
elastyczne przefaczanie pomiedzy zastoso-
waniami (np. hamulec A i B), poniewaz w
OPD101 mozna zapisa¢ do 10 profili
docelowych.

Sortowanie: Prawidlowe rozmieszczenie pierscieni uszczelniajgcych

Opis:

Branza:

W systemie transportowym korkéw
uszczelniajacych kluczowe znaczenie ma
wykrycie kompletnego i prawidtowego
rozmieszczenia pierscieni uszczelniajacych.

Robotyka i automatyka

Uktad kompletny

Uktad niekompletny

Stopien trudnosci

Prosty Umiarko-  Zaawanso-
wany wany
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Tutaj wymagana jest precyzja i ustawienie,
czego czujniki 1D, w przeciwienstwie do
czujnika profili PMD, nie moga zapewnic.
Poniewaz pierscienie uszczelniajace maja
rézne kolory, decydujaca zaleta jest réwniez
niezaleznos¢ kolorystyczna czujnika profili.



Sprawdzanie luzu: Pakowanie szamponu

Opis:

Branza:

Podczas pakowania szamponu nalezy
zwrdci¢ uwage na to, aby wieczka butelek
byty zamkniete, co zapobiegnie wyciekaniu
szamponu.

Branza opakowaniowa

Zamkniete Niedomkniete

Stopien trudnosci

Prosty Umiarko-  Zaawanso-
wany wany

Czujnik profili PMD niezawodnie sprawdza,
czy roznokolorowe wieczka butelek z
szamponem sa catkowicie zamkniete.

Sprawdzanie luzu: Pakowanie lodu

Opis:

Branza:

Czujnik profili PMD sprawdza, czy pokrywa
pojemnika na l6d jest catkowicie zamknieta.

Przemyst spozywczy i farmaceutyczny

Zamkniete Niedomkniete

Stopien trudnosci

Prosty Umiarko-  Zaawanso-
wany wany

Wysoka precyzja czujnika umozliwia
wykrywanie minimalnych otworéw, zapobie-
gajac w ten sposéb niezgodnosci z przepisami
higienicznymi i wyciekom lodu.

Sprawdzanie luzu: Produkcja ztaczy

Aby zapewni¢ prawidtowy montaz ztacza w
kolejnym procesie, nalezy upewni¢ sie, ze
wszystkie czesci zostaty catkowicie zmontowane,
a pomiedzy poszczegdlnymi elementami nie
ma luzu.

Przemyst elektroniczny

Opis:
Branza:

W petni zatrzasniety Nie w petni zatrzasniety

Stopien trudnosci

Prosty Umiarko-  Zaawanso-
wany wany

Czujnik profili PMD sprawdza podczas
produkgji, czy obudowa z tworzywa
sztucznego jest prawidtowo zamocowana.

Weryfikacja obecnosci: Kontrola potozenia uchwytéw wiadra

Opis:

Branza:

Czujnik profili PMD sprawdza prawidfowa
pozycje uchwytu wiadra, aby ramie robota
mogto go chwyci¢ w nastepnym kroku.

Branza opakowaniowa

Prawidfowa pozycja

Nieprawidtowa pozycja

Stopien trudnosci

Prosty Umiarko-  Zaawanso-
wany wany

Jesli uchwyt jest przechylony na bok, czujnik
profili wykrywa to. Potwierdza to, ze uchwyt
znajduje sie we wiasciwej pozycji. Jesli jednak
uchwyt znajduje sie po drugiej stronie, czujnik
profili PMD réwniez to wykrywa, zapobiegajac
w ten sposoéb sytuacji, w ktorej robot niczego
nie chwyta.
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Systemy wizyjne 2D

W uzyciu.

Weryfikacja obecnosci: Wykrywanie ptytek

Opis: Czujnik profili PMD sprawdza obecnos¢ ptytek
na przenosniku tasmowym.

Przemyst elektroniczny

Niezaleznie od cienkosci i wspotczynnika odbicia
obiektu czujnik profili PMD niezawodnie
sprawdza obecnos¢, jak réwniez ewentualne
odchylenia w ustawieniu.

Ptytka obecna Brak ptytki

Stopien trudnosci

Prosty Umiarko-  Zaawanso-
wany wany

Weryfikacja obecnosci: Wykrywanie osadéw gumowych

Opis: Aplikacja ta sprawdza, czy watek jest wolny
od osadéw gumowych.

Branza: Przemyst maszynowy

czujnik profili wykrywa zmieniony profil i
zapobiega ryzyku uszkodzenia okolicznych
elementéw przez obrét watka.

! Jesli na watku znajduja sie pozostatosci gumy,

Brak osadow Pozostatosci

Stopien trudnosci

Prosty Umiarko-  Zaawanso-
wany wany

Weryfikacja montazu/obecnosci: Thumik na karoserii samochodu
Opis: Sprawdzana jest karoseria samochodu w celu

potwierdzenia, ze ttumik zostat prawidtowo
zamocowany.

Przemyst motoryzacyjny

Poprzez dopasowanie profilu wysokosci z i
bez ttumika, czujnik profili kontroluje reczne
mocowanie materiatu izolacyjnego.

Ttumik obecny Brak ttumika

Stopien trudnosci

Prosty Umiarko-  Zaawanso-
wany wany

Kontrola montazu: Montaz ptytek drukowanych w smartfonie

Opis: Sprawdzenie poprawnosci montazu ptytek
drukowanych w smartfonie.

Przemyst elektroniczny

Dzieki prostej instalacji i wysokiej precyzji
czujnik profili PMD wykrywa odchylenia
nawet w najmniejszych elementach

(tutaj: 25 x 25 mm), a wiec zapewnia jakos¢.

Montaz prawidtowy Montaz odbiegajacy od normy

Stopien trudnosci

Prosty Umiarko-  Zaawanso-
wany wany
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Kontrola montazu: Montaz zaslepek z tworzywa sztucznego

W tym zastosowaniu sprawdza sie, czy plasti-
kowe zaslepki sa prawidtowo zamontowane
w plastikowym elemencie.

Przemyst tworzyw sztucznych i gumy

Opis:
Branza:

Zaslepki zamontowane Zaslepki niezamontowane

Stopien trudnosci

Prosty Umiarko-  Zaawanso-
wany wany

Czujnik profili PMD wykorzystuje profil wyso-
kosci przedstawionego elementu z tworzywa
sztucznego, aby sprawdzi¢, czy cienkie plasti-
kowe zaslepki zostaty prawidtowo wtozone.

Kontrola montazu: Wykrywanie podwéjnych arkuszy
Opis:

Branza:

Na karoserii samochodu sprawdzana jest
obecnos¢ dwoch czesciowo zachodzacych
na siebie arkuszy. Podwaojny arkusz jest
warunkiem wstepnym dla kolejnego etapu
produkgji.

Przemyst motoryzacyjny

Obecnos¢ arkusza Brak obecnosci arkusza

Stopien trudnosci

Prosty Umiarko-  Zaawanso-
wany wany

Monitorowanie przez czujnik profilu PMD
zapewnia, ze tylko kompletne komponenty
przechodza przez kolejne etapy procesu.

Kontrola montazu: Prawidtowa pozycja elementu
[ — — Opis:

Branza:

Element musi by¢ prawidtowo umieszczony w
drzwiach pojazdu, aby proces mogt przejs¢ do
kolejnego etapu.

Przemyst motoryzacyjny

Prawidfowa pozycja Nieprawidfowa pozycja

Stopien trudnosci

Prosty Umiarko-  Zaawanso-
wany wany

OPD wykrywa doktadne potozZenie elemen-
tu. Jednoczesnie czujnik jest niewrazliwy na
Swiatto zewnetrzne i nie wymaga dodatkowej
ostony.

Kontrola montazu: Produkcja czesci samochodowych

Opis:

Branza:

W produkgji czesci samochodowych obecnos¢
i prawidtowe potozenie elementdw sa bardzo
wazne, aby zapewni¢ mozliwos¢ pézniejszego
montazu.

Przemyst motoryzacyjny

Prawidfowa pozycja Nieprawidtowa pozycja

Stopien trudnosci

Prosty Umiarko-  Zaawanso-
wany wany

Czujnik profili PMD sprawdza obecnos¢
uchwytu na elemencie oraz to, czy jest on
prawidtowo zamontowany.
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Systemy wizyjne 2D

W Uzyciu.

Kontrola obrobki: Produkcja czesci formowanych wtryskowo z tworzyw sztucznych

Opis: Czujnik profili PMD sprawdza z niewielkiej
odlegtosci, czy otwory zostaty catkowicie
wybite podczas produkdji czesci formowanych
wtryskowo z tworzyw sztucznych.

Branza: Przemyst tworzyw sztucznych i gumy

’;/ Kontrola obrobki za pomoca analizy profilu
’ jest znacznie szybsza i tansza niz zastosowanie

systemu kamer.

Czesc¢ prawidfowa Czesc¢ nieprawidtowa

Stopien trudnosci

Prosty Umiarko-  Zaawanso-
wany wany

Kontrola obrobki: Opakowanie dla musujacych tabletek witaminowych

Opis: To zastosowanie przeznaczone jest do kontroli
kompletnego procesu pakowania tabletek.

Branza: Przemyst spozywczy i farmaceutyczny

Czujnik profili PMD sprawdza poprawnos¢
obrzeza poprzez pomiar profilu zatyczki i
krawedzi.

Obrobka kompletna Obrdébka niekompletna

Stopien trudnosci

Prosty Umiarko-  Zaawanso-
wany wany
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Odczyt kodéw 1D i 2D
nawet z duza predkoscia.

Czytnik kodow
typu 02|

Opis:

Branza:

Czytnik koddw sprawdza, czy do wiasciwego
nadwozia samochodu zamontowane s3
wiasciwe drzwi.

Przemyst motoryzacyjny

®

Stopien trudnosci

Prosty Umiarko-  Zaawanso-
wany wany

Przyporzadkowanie do nadwozia samochodu
jest zapisane w macierzy danych drzwi.

0215 odbiera ze sterownika odpowiedni kod
nadwozia samochodu i identyfikuje niezalez-
nie w celu dopasowania.

Sledzenie produktu: Identyfikacja odpowiednich czesci dodatkowych
Opis:

Branza:

Lakierowane czesci dodatkowe musza by¢
przypisane do odpowiedniego nadwozia.

Przemyst motoryzacyjny

Stopien trudnosci

Prosty Umiarko-  Zaawanso-
wany wany

Czytnik wielokodowy wykrywa kody na odcin-
kach fabrycznych. Pozwala to na unikniecie
nieprawidtowego montazu osprzetu.

Sledzenie produktu: Identyfikacja kodu na wale przektadni
B3 Opis:

Branza:

0215 identyfikuje wat przektadni za pomoca
niepowtarzalnego kodu wybijanego umiesz-
czonego na produkcie. Nastepnie jest on

przesytany do sterownika poprzez PROFINET.

Przemyst motoryzacyjny

®

Stopien trudnosci

| I [
Prosty Umiarko-  Zaawanso-
wany wany

To wiasnie tutaj 021 pokazuje swoje zalety w
postaci zintegrowanego oswietlenia, filtrow
polaryzacyjnych i wielu obrazéw.
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Systemy wizyjne 2D

W uzyciu.

Sledzenie produktu: Jeden kod

Opis: Nalezy odczytac kod, ktéry zawiera informacje
o produkcie, takie jak numer seryjny lub
numer partii.

Branza: Przemyst elektroniczny

Wykrywanie pojedynczych kodéw pozwala na
to, aby czytnik kodow automatycznie przejat
zadanie kompletnego ustawienia.

Stopien trudnosci

Prosty Umiarko-  Zaawanso-
wany wany

Sledzenie produktu: Przenosnik tasmowy
Opis: To zastosowanie stuzy do odczytania numeru

seryjnego produktu oraz przypisania miejsca
przechowywania do produktu.

Branza: Przemyst elektroniczny

Niezaleznie od pozycji w obrazie kod jest
@ zawsze dokfadnie wykrywany i oceniany. Ze
wzgledu na nieokreslone potozenie kodu
zastosowano wyzwalacz bramkowy, ktéry
zatrzymuje przechwytywanie obrazu w
momencie odczytania kodu.

Stopien trudnosci

| I [
Prosty Umiarko-  Zaawanso-
wany wany

Sledzenie produktu: Kod wybijany

Opis: Bezposrednio oznaczony kod pozostaje
nieodwotalnie zwigzany z produktem i jest
stosowany gtéwnie w przypadku wyrobow
metalowych.

Branza: Przemyst motoryzacyjny

To wiasnie tutaj O2I pokazuje swoje zalety w
postaci zintegrowanego oswietlenia, filtrow
polaryzacyjnych i wielu obrazéw. Dodatkowo
algorytm przetwarzania obrazu jest szczegélnie
stabilny w przypadku koddéw wybijanych.

Stopien trudnosci

| I [
Prosty Umiarko-  Zaawanso-
wany wany

Sledzenie produktu: Kilka obrazéw

Opis: 021 jest przeznaczony do odczytu réznego
rodzaju kodéw na podtozach metalicznych.

Branza: Obrébka metali

Dzieki zastosowaniu réznych scenariuszy
@ ekspozycji i obrazéw, kody sa odczytywane
niezaleznie od ich stanu.

Stopien trudnosci

Prosty Umiarko-  Zaawanso-
wany wany
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Sledzenie produktu: Kilka kodow

e

Stopien trudnosci

Prosty Umiarko-  Zaawanso-
wany wany

Opis:

Branza:

®

To zastosowanie odczytuje numery seryjne i
numery partii z réznych koddw.

Przemyst elektroniczny

Logika wbudowana w ifm Vision Assistant
poréwnuje informacje otrzymane od
sterownika z odczytana zawartoscia kodu i
ocenia je niezaleznie jako ,, OK" lub , nie OK".

Sledzenie produktu: Metalowy kod na okragtej powierzchni

Stopien trudnosci

Prosty Umiarko-  Zaawanso-
wany wany

Opis:

Branza:

®

02l identyfikuje numer seryjny produktu na
produkcie metalowym.

Przemyst motoryzacyjny

Zintegrowane filtry polaryzacyjne eliminuja
intensywne odbicia w ksztatcie pasow
spowodowane mata Srednica elementéw.

Sledzenie produktu: Wykrywanie tekstu na opakowaniach

Stopien trudnosci

Prosty Umiarko-  Zaawanso-
wany wany

——

IL5004 o=

| IAB002 BPRGIOBEN/AS-S14TPS R_r]

Made in Germany

Opis:

Branza:

To zastosowanie stuzy do odczytywania
numeru pozycji i opisu pozycji.

Branza opakowaniowa

Dzieki zastosowaniu konturu, w tym przypadku
logo firmy, zawsze mozna odczytac¢ witasciwa
linie na obrazie ze $ledzeniem pozycji odpo-
wiedniego wiersza tekstu, nawet niezaleznie
od pozycji obrotowej produktu.

Sledzenie produktu: Wykrywanie tekstu i kodu

Stopien trudnosci

Prosty Umiarko-  Zaawanso-
wany wany

Opis:

Branza:

®

Etap produkcji ma by¢ kontrolowany poprzez
poréwnanie numeru seryjnego ze specyfikacja.

Przemyst motoryzacyjny

Logika wbudowana w ifm Vision Assistant
poroéwnuje informacje otrzymane od
sterownika z odczytana zawartoscia kodu i
ocenia je niezaleznie jako ,OK” lub ,,nie OK".
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Systemy wizyjne 3D:
sprawdzanie kompletnosci,

przestrzenne wychwytywa-
nie obiektéw ruchomych.

Automatyka i robotyka

Inteligentny czujnik 3D O3D blyskawicznie

rejestruje sceny i obiekty pod wzgledem
ich wymiardw przestrzennych. W przeci-

wienstwie do skaneréw laserowych, czujnik

ten nie posiada zadnych ruchomych
elementdw, dzieki czemu jest wytrzymalfy
i nie ulega zuzyciu. Czujnik oswietla scene
Zrodtem swiattfa podczerwonego i oblicza
odlegtosc¢ za pomoca swiatfa odbitego od
powierzchni.

Obszary zastosowar obejmuja automatyke
i robotyke. Jesli kamera jest zintegrowana
z maszynga, zmierzone dane moga byc¢
oceniane za pomoca wspdlnych bibliotek
przetwarzania obrazu.
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Wykrywanie przeszkod
dla wézkéw samojezdnych
(AGV).

Rejestracja objetosci
obiektow.

Wykrywanie palet i
kieszeni.

Automatyczne i niezawod-
ne chwytanie obiektow.

Zautomatyzowana
paletyzacja obiektow.




Inteligentny czujnik PMD 3D O3D
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Wykrywanie kilku
obiektow lub odlegtosci
w tym samym czasie.

Monitorowanie obszarow
i wykrywanie oséb.

Sprawdzanie produktow
pod katem kompletnosci
w biezacym procesie.

Wykrywanie odchylen i

monitorowanie odlegtosci.

Wykrywanie poziomu
materiatow sypkich.

Inteligentny czujnik PMD 3D O3D

66

67

68

69

70
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Systemy wizyjne 3D:
czujniki.

Inteligentny czujnik PMD
3D typu O3D

Optyczna ocena odlegtosci,
poziomu lub objetosci.
Niezawodne dziatanie dzieki
pomiarowi ToF.

Oswietlenie, pomiar i ocena
w jednym urzadzeniu.

3072 wartosci odlegtosci na
pomiar w celu szczegétowej
oceny zastosowania.

Dwa wyijscia przetaczajace,
jedno z nich mozna skonfiguro-
wac jako wyjscie analogowe.
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Czujnik moze by¢ wykorzystywany do
kontroli kompletnosci, okreslania objeto-
Sci lub zadan sortowania.

Np. mozna ustalic, czy pojemniki, takie
jak kartony lub palety, zawieraja przewi-
dziana liczbe produktow. Kontrola ta jest
niezalezna od koloru i faktury przedmio-
tow. Czujnik mozna wygodnie i intuicyjnie
dostosowac do réznych rozmiaréw pojem-
nikéw za pomoca oprogramowania do
ustawiania parametrow.

Zastosowania moga rowniez obejmowac
ustugi kurierskie, magazyny oraz centra
logistyczne i dystrybucyjne. W celu zauto-
matyzowanego planowania przestrzeni
magazynowej czujnik podaje rozmiar,
orientacje i pofozenie opakowan. Zapew-
nia to optymalne wykorzystanie dostepnej
przestrzeni magazynowey.

ifm.com/pl/o3d

Pomiar ToF.

Poprzez pomiar ToF mozna rowniez
okresli¢ wartosci odlegfosci pomiedzy
poszczegdlnymi pikselami a obiektem jed-
noczesnie z wartosciami szarosci na pozio-
mie pikseli. Dzieki temu informacje 3D sa
generowane bezposrednio i w czasie rze-
czywistym. Najbardziej rozpowszechniona
technologia ToF znana jest jako PMD
(photonic mixer device).

Technologia PMD ToF pozwala na uchwy-
cenie scen i obiektdw w sposob tréjwy-
miarowy i bez znieksztatcen ruchu za
pomoca jednego ujecia o rozdzielczosci
23 232 pikseli. Scena jest oswietlana
modulowanym, niewidzialnym sSwiattem
podczerwonym, a odbite swiatfo trafia na
czujnik PMD. Czujnik O3D oswietla scene
za pomoca wewnetrznego Zrédfa swiatta
podczerwonego.



Systemy wizyjne 3D

W uzyciu.

Zastosowania okreslone wedtug ,,stopnia trudnosci”

Stopien trudnosci Proste zastosowania pokazano z zielonym paskiem
i s to standardowe zastosowania, ktére konfigu-
I I ] ruje sie za pomoca kreatora w oprogramowaniu
Prosty Umiarko-  Zaawanso- do ustawiania parametrow. Kreator ten prowadzi
wany wany uzytkownika krok po kroku przez proces ustawiania

parametréw, dzieki czemu ustawianie moze by¢
przeprowadzone bardzo szybko i tatwo. Czas
przygotowania jest krétszy niz 30 minut.

Stopien trudnosci Umiarkowanie trudne zastosowania sa oznaczone
[ I | ] 26ttym paskiem i moga wymagac pewnych zto-
Prosty Umiarko-  Zaawanso- zonych ustawien parametréw. Rozszerzony tryb
wany wany ustawiania parametréw pozwala na petne wyko-

rzystanie wszystkich funkcji oprogramowania do
ustawiania parametrow i znalezienie witasciwych
parametréw dla rozwigzania w danym zastosowa-
niu. Czas przygotowania jest zazwyczaj krétszy niz

dwie godziny.
Stopien trudnosci Zaawansowane zastosowania sa oznaczone czer-
[ I N wonym paskiem i wymagaja rozlegtych ustawien
Prosty Umiarko- ~ Zaawanso- parametréw. Mozna to wykonac za pomoca
wany wany rozszerzonego trybu ustawiania parametréw w

oprogramowaniu do ustawiania parametréw. Dla
absolutnych profesjonalistow ifm oferuje interfej-
sy, dzieki ktérym chmura punktéw 3D moze by¢
wykorzystana do zaprogramowania witasnego
oprogramowania do obrazowania. Czas przygoto-
wania to stanowczo dtuzej niz dwie godziny.

Czas przygotowania

Mniej niz 30 minut

Do 2 godzin

Dtuzej niz 2 godziny

Wykrywanie przeszkod
dla wézkéw samojezdnych
(AGV).

Inteligentny czujnik PMD
3D typu O3D

Wykrywanie przeszkod i ochrona przed kolizjg: Wézki samojezdne w pomieszczeniach (AGV)

Opis:

Branza:

Woézki samojezdne w pomieszczeniach musza
za wszelka cene unikac kolizji z wystajacymi i
unoszonymi obiektami oraz innymi przeszko-
dami na trasie przejazdu.

AGV - systemy wozkdw samojezdnych

Czujnik 3D z obrazem na zywo

Stopien trudnosci

| I [
Prosty Umiarko-  Zaawanso-
wany wany

Kamera 3D wykrywa réwniez przeszkody
znajdujace sie powyzej strefy wykrywania
konwencjonalnych laserowych skaneréw bez-
pieczenstwa. System wykorzystuje predkos¢ i
kat skretu AGV do optymalizacji ostrzezenia
o kolizji. Nawet trudne przeszkody sa wykry-
wane przez system detekcji przestrzennej w
kierunku jazdy.
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Systemy wizyjne 3D

W Uzyciu.

Wykrywanie przeszkod i ochrona przed kolizjg: Autonomiczny robot myjacy

NN Opis: Konstrukcja robota myjacego jest taka sama

: . jak zwyktej maszyny do czyszczenia posadzek,
wiec pracownicy moga bez wysitku pracowac
z automatyczna maszyna do czyszczenia
podtég nawet bez specjalnego szkolenia.

Branza: Systemy wozkéw samojezdnych

Kamera 3D pozwala maszynie czyszczacej na
autonomiczne poruszanie sie w ztozonych i
dynamicznych srodowiskach. Wykrywa
wszelkie obiekty i osoby i nieomylnie je omija.

Stopien trudnosci

| I [
Prosty Umiarko-  Zaawanso-
wany wany

Wykrywanie przeszkéd i ochrona przed kolizja: Autonomiczna nawigacja robotéw w winnicach

Opis: Do pojazdu dotaczone sa rézne narzedzia,
ktore wykonuja rézne zadania na polu, takie
jak spulchnianie ziemi, wycinanie lisci i chwa-
stéw oraz opryskiwanie roslin. Robot jest w
stanie precyzyjnie opryskac rosliny w odpo-
wiednim miejscu dokfadnie taka dawka, jaka
jest potrzebna. Pozwolito to na zmniejszenie
zuzycia srodkéw ochrony roslin o potowe.

Czujnik 3D z obrazem na zywo Branza: Rolnictwo, maszyny samojezdne

Stopien trudnosci

Osiem elektronicznych ,oczu” w postaci

I I | kamer 3D zapewnia autonomiczna nawigacje
Prosty Umiarko- ~ Zaawanso- robota po winnicach.
wany wany
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Rejestracja objetosci
obiektow.

Inteligentny czujnik
PMD 3D typu O3D

Opis: Firmy spedycyjne i klienci musza zna¢ jak
najdoktadniej objetos¢ poszczegdinych sztuk
tadunku, aby moc idealnie wykorzystac¢
dostepna przestrzen na ciezaréwkach lub w
samolotach podczas zatadunku.

Branza: Logistyka magazynowa

Pie¢ kamer 3D jest zamontowanych poprzecznie
na stalowej ramie i rejestruje boki oraz gorna
cze$¢ palety. Dane z pieciu kamer sa przesy-
tane do komputera. W mniej niz trzy sekundy
komputer oblicza doktadne wymiary, ktore sa

| | I | istotne dla klienta.
Prosty Umiarko-  Zaawanso-
wany wany

Czujnik 3D z obrazem na Zywo

Stopien trudnosci

Wymiarowanie obiektow: Wymiarowanie i wykrywanie potozenia bagazu w portach lotniczych

Opis: Podczas transportu bagazu moga zostac osia-
gniete fizyczne limity ze wzgledu na bardzo
wysokie predkosci transportowe na przyktad
podczas pokonywania zakretow. Dlatego tak
wazne jest okreslenie potozenia bagazu, np.
czy walizka znajduje sie w pozycji pionowe;j,
zanim znajdzie sie w systemie transportowym.

Branza: Logistyka lotniskowa, logistyka przenosnikowa

Czujnik 3D z obrazem na zywo o . - .
2y z “ 2w Dzieki zastosowaniu czujnika 3D zapewnione

jest prawidtowe ustawianie bagazu w kluczo-
Stopien trudnosci wym punkcie styku, jakim jest przeniesienie
[ | ] walizek z przychodzacego przenosnika tasmo-
Prosty Umiarko-  Zaawanso- wego do wewnetrznego systemu obstugi
wany wany bagazu na lotnisku.

Wymiarowanie obiektow: Korekta pozycji workéw za pomoca podwoéjnego pasa obrotowego

Opis: W przemysle materiatéw budowlanych worki
z materiatami budowlanymi po napetnieniu
sa tadowane na specjalnie zaprojektowane
palety. Ze wzgledu na stabilnos¢ najpierw
uktada sie trzy razy po dwa worki obok siebie,
a nastepnie, na poziomie powyzej, uktada sie
dwa razy po trzy worki obrécone o 90°.

Branza: Przemyst materiatéw budowlanych

e

Czujnik 3D z obrazem na zywo

Czujnik 3D rozpoznaje kat obrotu napetnio-
nych workéw z materiatem budowlanym i ste-
ruje podwojnym przenosnikiem obracajacym,
| I I | ktory odpowiednio obraca worki z materiatem

Prosty Umiarko-  Zaawanso- budowlanym do paletyzadiji.
wany wany

Stopien trudnosci
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Systemy wizyjne 3D

W uzyciu.

Wymiarowanie obiektow: Monitorowanie ktod w tartaku

Opis: W celu rozciecia na deski przygotowane ktody
musza by¢ podane do maszyny tnacej za
pomoca systemu przenosnikéw. Ciagte poda-
wanie jest wazne, aby w petni wykorzystac
wydajnos¢ drogich pit.

Branza: Przemyst drzewny

Czujnik 3D wykrywa poziom pojemnika
podajacego. W przypadku przepetnienia
lub niedopetnienia, przenosnik wlotowy jest
odpowiednio regulowany.

Czujnik 3D z obrazem na zywo

Stopien trudnosci

Prosty Umiarko- ~ Zaawanso-
wany wany

Wymiarowanie obiektéw: Wymiarowanie palet w magazynie chtodniczym

Opis: Rozmiary kompletacji produktéw mrozonych
sg czesto tak duze, ze zatadowane palety
z trudem mieszcza sie w drzwiach chtodni.
Nieprawidtowo zatadowane lub uszkodzone
palety musza zosta¢ wykryte na wczesnym
etapie i usuniete z automatycznego transportu
do zamrazarek.

Branza: Branza spozywcza i logistyczna

Czujnik 3D z ob 4 . . .
2unt # odrazem na zywo Kamery 3D mierza i sprawdzaja zatadowane

palety. Sprawdzana bedzie nie tylko prawi-
Stopien trudnosci dtowa wysoko$¢ mrozonek umieszczonych
[ I I ] na palecie, ale takze ich ewentualne obroty i

Prosty Umiarko-  Zaawanso- przechyty.
wany wany

Wymiarowanie obiektow: Napetnianie form do ciast
Opis: W piekarni, aby zapewni¢ bezproblemowa

dalsza obrébke ciasta, nalezy sprawdzi¢ brak
lub podwdjne napetnienie form ciastem.

Branza: Przemyst spozywczy

Zainstalowano osiem czujnikéw 3D, ktére
sprawdzaty tacznie 16 form do ciast. Za pomo-
ca czujnikdw mozna zeskanowac ciasto, a
takze jego objetos¢. Zapewnia to optymalne

Czujnik 3D z obrazem na zywo

Stopien trudnosci

(| I ] napetnienie, do ktérego mozna precyzyjnie
Prosty Umiarko-  Zaawanso- dostosowac zaréwno czas pieczenia, jak i
wany wany wielko$¢ opakowania.
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Wykrywanie palet
i kieszeni.

Inteligentny czujnik
PMD 3D typu O3D

Wykrywanie palety: Automatyczne wykrywanie palet dla pojazdéw autonomicznych

Stopien trudnosci

Prosty

Umiarko-
wany

Zaawanso-
wany

Czujnik 3D z obrazem na Zywo

Opis:

Branza:

Celem jest zwiekszenie wydajnosci pojazdéw
autonomicznych i pétautonomicznych poprzez
zwiekszenie predkosci wykrywania potozenia
palety bez wptywu na wysoka precyzje.

Logistyka magazynowa i intralogistyka

PDS (System wykrywania palet) jest rozwia-
zaniem programowym do szybkiego, w pemni
automatycznego i niezaleznego od pozycji
wykrywania wszystkich standardowych typéw
palet. W potaczeniu z urzadzeniem O3D
wykrywanie pozycji palet jest szybkie i doktadne.
Dzieki temu znacznie skraca sie catkowity czas
cyklu wykrywania palet.

Wykrywanie palety: Kontrola palet

Stopien trudnosci

Prosty

Umiarko-
wany

Zaawanso-
wany

IO

L

Czujnik 3D z obrazem na zywo

Opis:

Branza:

Producenci palet i maszyn pakujacych musza
upewnic sie, ze palety sa nieuszkodzone przed
zatadunkiem towaru. Dotyczy to obecnosci i
braku uszkodzen gérnych desek i srodkowych
poprzeczek oraz klockéw miedzy paletami.

Branza paletowa i logistyczna

Czujnik 3D sprawdza palety, aby okresli¢, czy
maja one prawidtowe wymiary, czy sa uszko-
dzone i czy nadaja sie do dalszego uzytku.
Uszkodzone palety moga by¢ wiec wykryte
na wczesnym etapie i skierowane z procesu
zatadunku do naprawy lub utylizagji.
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Systemy wizyjne 3D

W uzyciu.

Automatyczne i niezawodne
chwytanie obiektow.

Inteligentny czujnik PMD
3D typu O3D

Nawigacja chwytaka: Sortowanie paczek z pomoca robota uniwersalnego

Opis:

Podnoszenie i sortowanie paczek za pomoca
ramienia robota podnoszacego i odktadaja-
cego wymaga niezawodnego wykrywania
réznych wymiaréw obiektow.

Sprzedaz wysytkowa

Stopien trudnosci

Prosty Umiarko-  Zaawanso-
wany wany

Kamera 3D niezawodnie wykrywa dtugos¢,
szeroko$¢, wysokosc i pozycje obrotowa
paczek i tym samym stuzy za ,,0ko” maszyny.
Paczki moga by¢ umieszczane na przenosniku
tasmowym bez koniecznosci zachowania
szczegolnego utozenia lub wyréwnania.

Nawigacja chwytaka: Wsparcie w petni automatycznego systemu dojenia
Opis:

Branza:

Robot zostat zaprojektowany tak, aby indy-
widualnie dostosowac¢ stymulacje dojenia i
czyszczenie do kazdej dojki zwierzecia, co
umozliwia delikatny proces dojenia.

Produkcja mleka

Czujnik 3D z obrazem na zywo

Stopien trudnosci

[ I I
Prosty Umiarko-  Zaawanso-
wany wany
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Kamera 3D daje robotowi dojacemu dokfadny
tréjwymiarowy obraz wymienia krowy;

robot wykorzystuje ten obraz do precyzyjnego
i delikatnego zblizenia sie do dojek w celu
czyszczenia i automatycznego dojenia. Skraca
to czas dojenia i optymalizuje wydajnos¢
mleczna kréw.



Zautomatyzowana
paletyzacja obiektow.

Inteligentny czujnik PMD
3D typu O3D

Opis:

Branza:

Czujnik 3D z obrazem na Zywo

Stopien trudnosci

Prosty Umiarko-  Zaawanso-
wany wany

To zastosowanie musi wykry¢, jak wysoko
zapakowana jest paleta i w jakiej pozycji
znajduja sie poszczegdlne obiekty. Orientacja
natomiast jest wazna przy depaletyzadcji,

w ramach ktérej poszczegdine obiekty sa
przepakowywane i wybierane.

Przemyst spozywczy

Czujnik 3D wykrywa, jak wysoko zostaty
utozone obiekty i w jakiej pozycji sie znajduja.
Dzieki temu opakowania moga by¢ odpo-
wiednio chwycone przez ramie robota
podczas pdzniejszego procesu depaletyzacji.
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Systemy wizyjne 3D

W uzyciu.

Wykrywanie kilku
obiektow lub odlegtosci
w tym samym czasie.

Inteligentny czujnik PMD
3D typu O3D

Wykrywanie pozycji: Klamra zaciskowa do mocowania elementéw blaszanych przed procesem spawania

Stopien trudnosci

Prosty

Umiarko-
wany

Zaawanso-
wany

Opis:

Robot spawalniczy jest uzywany do spawania
roznych ttoczonych i gteboko ttoczonych blach
razem przy wykonywaniu elementéw nosnych
nadwozia samochodu.

Przemyst motoryzacyjny

Zamiast wielu konwencjonalnych czujnikéw,
czujnik 3D przejmuje wykrywanie pozycji
jednoczesnie w kilku punktach urzadzenia.

Te ROI (obszary zainteresowania) moga by¢
dowolnie rozmieszczone w oprogramowaniu i
dzieki temu pozycja korcowa zaciskow, jak row-
niez obecnos¢ obrabianego przedmiotu moze
by¢ skanowana poprzez pomiar odlegtosci.

Wykrywanie odlegtosci: Sprawdzenie wysokosci cegiet

Stopien trudnosci

Prosty

66

Umiarko-
wany

Zaawanso-
wany

Opis:

Do produkgji bloczkéw budowlanych stosuje
sie rodzaj stotu wibracyjnego, ktory jest pota-
czony z prasa formierska. Wysokos¢ bloczkéw
nie moze odchyla¢ sie o wiecej niz 2 mm.

Przemyst materiatéw budowlanych

Czujnik 3D wykonuje , migawke" catego stotu
wibracyjnego, dzieki czemu moze sprawdzi¢
wysokosci i stan powierzchni wszystkich
znajdujacych sie na nim cegiet. To bardzo
upraszcza kalibracje.



Monitorowanie obszarow
i wykrywanie oséb.

Inteligentny czujnik PMD
3D typu O3D

Wykrywanie osob: Kontrola obszaru toalety w celu automatycznego czyszczenia kabiny toaletowe;j

Opis:

Branza:

W nowoczesnych sanitariatach sprzatanie
toalet publicznych jest w petni zautomatyzo-
wane. Przed przystapieniem do czyszczenia
nalezy upewnic sie, ze kabina jest wolna od
ludzi i przedmiotow.

Toalety publiczne, budowa sanitariatow

Czujnik 3D z obrazem na Zywo %

Stopien trudnosci

Prosty Umiarko-  Zaawanso-
wany wany

Zastosowanie czujnika 3D umozliwia to przy
zachowaniu prywatnosci uzytkownikéw toalety.
Poprzez inteligentne ustawienie ROl mozna
wykluczy¢ przedmioty zainstalowane na state,
takie jak deska sedesowa, umywalka czy
rozktadany przewijak.

Wykrywanie osob: Monitorowanie upadkéw na tézkach pacjentow
Opis:

Branza:

Monitorowanie zachowania pacjenta w celu
wykrycia upadkéw z tézka i utatwienia pracy
personelowi pielegniarskiemu.

Opieka medyczna, pielegniarstwo

i

Czujnik 3D z obrazem na zywo

Stopien trudnosci

Prosty Umiarko-  Zaawanso-
wany wany

Za pomoca czujnika 3D przeprowadzana
jest analiza zachowania pacjenta w oparciu
o algorytmy $ledzenia ruchu. W ten sposéb
wykrywa sie, czy pacjent spadt z tézka lub
poslizgnat sie niebezpiecznie blisko krawedzi
t6zka. W obu przypadkach mozna zaalar-
mowac personel pielegniarski. Jednoczesnie
zagwarantowana jest prywatnosc¢ pacjentow.
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Systemy wizyjne 3D

W uzyciu.

Sprawdzanie produktow
pod katem kompletnosci
w biezacym procesie.

Inteligentny czujnik PMD
3D typu O3D

Kontrola kompletnosci: Kontrola pustych opakowan w browarze

Opis:

Branza:

System sprawdza, czy wszystkie butelki sa
obecne w skrzynce i nie maja juz kapsla.
Jest to wymagane dla sprawnego procesu
czyszczenia.

Przemyst napojéw

Czujnik 3D z obrazem na zywo

Stopien trudnosci

Prosty Umiarko-  Zaawanso-
wany wany

Najpierw czujnik 3D zostaje wyuczony kom-
pletnej skrzynki z pustymi butelkami bez kapsli
jako ,stan Ok"”. Jesli w trwajacym procesie
brakuje wowczas jednej lub kilku butelek,

jest to sygnalizowane przez czujnik jako
.niedopetnienie”, butelka z kapslem jest
sygnalizowana jako "przepetnienie”.

Kontrola kompletnosci: Zautomatyzowane pakowanie towaréw

Opis:

Branza:

W zautomatyzowanym pakowaniu towarow
moze sie czasem zdarzy¢ niedopetnienie lub
przepetienie kartondw. Przepetnienie moze
zatrzymac proces pakowania, niedopetnienie
moze prowadzi¢ do kosztownych reklamadji
w pdZniejszym czasie.

Branza opakowaniowa

Czujnik 3D z obrazem na zywo

Stopien trudnosci

Prosty Umiarko-  Zaawanso-
wany wany

Podczas pakowania towaru czujnik 3D precy-
zyjnie rozpoznaje, czy w opakowaniu znajduje
sie doktadna ilos¢, wiasciwe rozmieszczenie,
pozadany poziom lub wiasciwa ilos¢ towaru
lub liczba produktow.

Kontrola kompletnosci: Monitorowanie czesci w procesie produkcji

Opis:

Branza:

W przypadku zautomatyzowanego nawleka-
nia koralikéw nalezy sprawdzi¢ obecnos¢ ele-
mentéw na nosniku obrabianego przedmiotu.

Przemyst motoryzacyjny

Czujnik 3D z obrazem na zywo

Stopien trudnosci

Prosty Umiarko-  Zaawanso-
wany wany
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Koraliki nawlekane sa wykrywane przez dwa
czujniki 3D. Koralik jest chwytany przez ramie
robota i transportowany do nastepnego etapu
produkcji w celu montazu. Jesli brakuje jakie-
go$ elementu, robot montazowy pomija te
pozycje i przechodzi bezposrednio do nastep-
nego dostepnego elementu. Puste przebiegi
lub odrzuty spowodowane btedami montazo-
wymi sa niezawodnie eliminowane.



Wykrywanie odchylen i
monitorowanie odlegtosci.

Inteligentny czujnik PMD
3D typu O3D

Wykrywanie odlegtosci: Wykrywanie srodka ciezkosci otworéw srub w blyszczacych felgach

Opis: Najwiekszym wyzwaniem jest uzyskanie state-
go i stabilnego obrazu, poniewaz powierzch-
nie felg w zaleznosci od typu zmieniaja sie od
klasycznego koloru stali do btyszczacej czerni.

Przemyst motoryzacyjny

Kamera O3D moze by¢ rowniez wykorzy-
stywana do niezawodnego wykrywania
powierzchni silnie odbijajacych swiatto.
Kamera 3D przekazuje informacje o szerokosci
wykrytych otwordw na $ruby do sterownika,

Stopien trudnosci

I [ I ktory prowadzi ramie robota i umieszcza na
Prosty Umiarko-  Zaawanso- otworach na sruby kulki chroniace je przed
wany wany

pomalowaniem.

Wykrywanie odlegtosci: Kontrola skoséw w produkcji rolek dywanow

Opis: W produkgji rolek dywandéw materiat jest
transportowany na przenosniku fancuchowym
z gwozdziami. Krawedz dywanu nalezy
kontrolowac¢ pod katem przekrzywienia,
aby zapobiec ewentualnemu poslizgowi i
wynikajacemu z niego zatrzymaniu.

Branza: Logistyka produkgji, logistyka magazynowa

To zastosowanie zostato rozwiazane za pomoca
czujnika 3D. Powierzchnie moga by¢ niezawod-
nie wykrywane niezaleznie od ich koloru i
wspotczynnika odbicia — w tym przypadku jest

I I I I to ciemny materiat dywanu.
Prosty Umiarko-  Zaawanso-

wany wany

Stopien trudnosci

Wykrywanie odlegtosci: Monitoring wézkéw do przechowywania opon

Opis: Opony samochodowe czesto transportowane
sa w metalowych waézkach pietrowych. Dzia-
taja na nie duze sity, przez co metalowe pod-
pory po pewnym czasie wyginaja sie i trzeba
je naprawiac.

Branza: Przemyst motoryzacyjny

Czujnik 3D automatycznie sprawdza stan
wozkow i zgtasza ewentualne uszkodzenia. W
tym celu zdefiniowano wczesniej duza liczbe
ROI, ktoére na podstawie cech wyrdzniajacych
natychmiast wykrywaja typ wozka i ewentualne

| I I | uszkodzenia poprzeczek.
Prosty Umiarko-  Zaawanso-

wany wany

Czujnik 3D z obrazem na zywo

Stopien trudnosci
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Systemy wizyjne 3D

W uzyciu.

Wykrywanie poziomu
materiatow sypkich.

Inteligentny czujnik PMD
3D typu O3D

Opis: System wykrywa ciata state, nieprzezroczyste
i materiaty sypkie w zbiornikach, silosach lub
lejach o poziomie do 10 m.

Branza: Przemyst spozywczy

Czujnik okresla poziom na podstawie zdefi-

niowanego tfa i przekazuje wartos¢ proceso-

wa poprzez wyjscie analogowe lub w formie

cyfrowej odpornej na zaktdcenia poprzez

Stopier trudnosci zlacze procesowe Ethernet. Alternatywnie
03D moze byc¢ stosowany jako punktowy

[ | I ] przetacznik poziomu.

Prosty Umiarko-  Zaawanso-
wany wany

Pomiar poziomu: Kontrola materiatu sypkiego na przenosniku tasmowym

Opis: Aby wczesnie wykry¢ i zapobiec zaktéceniom
W procesie transportu, nalezy np. wykry¢
nagromadzenie materiatu sypkiego na
przenosniku.

Branza: Materiaty sypkie — rézne branze

o Za pomoca kamery 3D wykrywany jest stru-
X \j mien objetosci materiatu sypkiego na tasmie
l}—il(‘_:u przenosnika, co pozwala odpowiednio dosto-
SN sowac szybko$¢ transportu. Przenoszona ilo$¢
moze byc¢ réwniez obliczana i wyswietlana.

Czujnik 3D z obrazem na zywo

Stopien trudnosci

Prosty Umiarko-  Zaawanso-
wany wany

Pomiar poziomu: Kontrola materiatéw sypkich w silosach

Opis: W przypadku przechowywania poétproduktéw
w silosach, rodzaj monitorowania poziomu
zalezy gtéwnie od rodzaju magazynowanych
mediéw. Konwencjonalne czujniki, ktore sa
uzywane do monitorowania poziomow cieczy,
nie dziafaja w przypadku materiatéw sypkich.

Branza: Silosy — rézne branze

Czujnik 3D stuzy do fotoelektrycznego
wykrywania poziomu materiatéw sypkich
lub mediéw o specjalnych wiasciwosciach
Stopien trudnosci w silosach. Niezawodnie zapobiega to
(| | ] niedopetnieniu i przepetnieniu.
Prosty Umiarko-  Zaawanso-
wany wany

Czujnik 3D z obrazem na zywo
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Odlegtosc robocza / wielkos¢ pola widzenia inteligentnego czujnika 3D O3D

B 5650 x 4000
C 3650 x 2670

B 4520 x 3200
C 2920 x 2130

) . ) : B 3390 x 2400 B
Wielkos¢ pola widzenia [mm] C 2190 x 1600
B 2260 x 1600
C 1460 x 1070
B 560 x 400
C 360 x 270 C
500 1000 2000 3000 4000 5000

Odlegtos¢ robocza [mm]

B 1130 x 800 C
C 730x530

B Obiektyw standardowy
C Teleobiektyw B

40 x 30 podczerwien, teleobiektyw (C) 03D300
60 x 45 podczerwien, obiektyw standardowy (B) 03D302
40 x 30 podczerwien, teleobiektyw (C), stal nierdzewna 03D310
60 x 45 podczerwien, obiektyw standardowy (B), stal nierdzewna 03D312
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Systemy wizyjne 3D:
ostrzeganie przed kolizja,

wykrywanie obiektéw,
automatyzacja.

Automatyzacja logistyki i maszyny samojezdne

i ] ol o

Inteligentny czujnik 3D O3M rejestruje
sceny i obiekty w trzech wymiarach z
wykorzystaniem tylko jednego ujecia.
Urzadzenie oswietla scene zewnetrznym
Zrédtem swiatfa podczerwonego i oblicza
odlegfos¢ na podstawie swiatta odbitego
od powierzchni metoda Tof. Ze wzgledu
na doskonala odpornos¢ na wstrzasy i
drgania czujnik nadaje sie w szczegdlnosci
do zastosowania w maszynach samojezd-
nych, ale znajduje rowniez zastosowanie
w automatyce logistycznej.
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Wykrywanie przeszkod
w obszarze ruchu.

Ustalanie odlegtosci
miedzy maszyna
samojezdng a obiektami.

Niezawodne wczesne
ostrzeganie przed kolizja.

Ochrona pracownikéw
poprzez wykrywanie
odziezy odblaskowe;j.



PMD 3D PMD 3D
Inteligentny czujnik O3M Inteligentny czujnik O3M

Pomoc w pozycjonowaniu

75 dla zapewnienia efektywnych i 79
bezpiecznych sytuacji rozruchowych.
Zautomatyzowany

76 ruch maszyn poprzez 80
prowadzenie liniowe.
Rejestrowanie

77 ruchomych obiektow 81
w Srodowisku pracy.

78
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Systemy wizyjne 3D:
czujniki.

Inteligentny czujnik PMD
3D typu O3M

Nadaje sie do stosowania w
maszynach samojezdnych.
Szybki pomiar odlegtosci z
wykorzystaniem technologii ToF.
Niezawodne wyjscie danych
poprzez CAN J1939/CANopen
lub Ethernet UDP.

Kompaktowa i wytrzymata
obudowa.

Bardzo duzy zasieg do 35 m na
obiektach odbijajacych swiatto.
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Czujnik rejestruje sceny i obiekty trojwy-
miarowo z wykorzystaniem tylko jednego
ujecia. Oprdcz solidnej i kompaktowej
konstrukgcji system czujnikow 3D zostat
zaprojektowany specjalnie do zastosowan
na zewnatrz pomieszczen, gdzie wystepuja
zmienne warunki oswietleniowe lub jasne
Swiatto sfoneczne. W przeciwienstwie do
innych czujnikéw, np. skanerdw laserowych,
czujnik 3D firmy ifm nie wymaga Zadnych
ruchomych elementow. Dlatego jest szcze-
gdlnie wytrzymaly i nie ulega zuzyciu.
Unikalne jak dotad pofaczenie czujnika
PMD 3D i kamery 2D ze zintegrowana
funkcja , overlay” pozwala uzyskac
zupetnie nowa percepcje. Naktadanie
wiasciwych dla klienta symboli, komuni-
katow ostrzegawczych, tekstow, a nawet
rysunkoéw o ztoZzonych, geometrycznych
ksztaftach jest obstugiwane przez nowy
system inteligentnych kamer 3D.

ifm.com/pl/o3m

Rzeczywistosc rozszerzona —

nowa inteligentna kamera 3D.

Zasada dziafania technologii PMD firmy
ifm opiera sie na technologii czasu prze-
lotu fotondw (ToF). Scena jest oswietlana
modulowanym niewidzialnym swiattem
podczerwonym, a odbite Swiatfo trafia
na czujnik PMD. Czujnik ten jest réwniez
podfaczony do Zrédfa modulacji. Kazdy
piksel na chipie PMD okresla odlegtosci
do sceny na podstawie przesuniecia fazo-
wego miedzy sygnatem nadawanym a
odbieranym.



Systemy wizyjne 3D

W uzyciu.

Wykrywanie przeszkod
w obszarze ruchu.

Inteligentny czujnik PMD
3D typu O3M

Monitoring obszaru: tadowarka boczna $mieciarki

Opis: System 3D dla tadowarki bocznej automa-
tycznie wykrywa obiekty takie jak piesi lub
rowerzysci w strefie zagrozenia z boku i z tytu
pojazdu. Opuszczanie jest natychmiast zatrzy-
mywane.

Branza: Smieciarki

Dzieki systemowi monitorowania obszaru
tylnego 180° $mieciarki moga wjezdzac¢ w
Slepe uliczki réwniez bez sygnalisty. System 3D
wykrywa obiekty na drodze przejazdu i auto-
matycznie hamuje w celu zatrzymania.

Kamera 2D/3D z obrazem na
Zywo

Monitoring obszaru: Wiertnica pionowa

Opis: Aby nie dopusci¢ do siegniecia przez ope-
ratora maszyny do obracajacych sie pretéw
podczas pracy wiertnicy, na szczycie masztu
wiertnicy zainstalowane sa dwa systemy 3D,
ktdre monitoruja chroniony obszar.

Branza: Maszyny budowlane

System jest automatycznie zatrzymywany, jesli
co$ znajdzie sie w monitorowanym obszarze.
Dzieki wczesniej wprowadzonym parametrom
maszyny system 3D jest odporny na manipu-
lacje w poréwnaniu do konwencjonalnych

Kamera 2D/3D z obrazem na
Zywo

systemow.
Monitoring obszaru: Monitorowanie toru jazdy suwnicy bramowej
Opis: Operator suwnicy nie zawsze moze oceni¢ czy
ma jeszcze wystarczajaco duzo miejsca, stad
czeste wypadki.
Branza: Logistyka portowa

Funkcje zintegrowane w czujniku 3D nadaja
sie do monitorowania toru jazdy i szyn. Czuj-
nik wykrywa, kiedy przeszkoda znajduije sie na
szynach lub wystaje na tor jazdy i sygnalizuje
to operatorowi suwnicy w odpowiednim cza-
sie. W sytuacjach krytycznych suwnica zostaje
automatycznie zatrzymana.
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Systemy wizyjne 3D

W uzyciu.

Ustalanie odlegtosci
miedzy maszyna
samojezdng a obiektami.

Inteligentny czujnik
PMD 3D typu O3M

Monitorowanie odlegtosci: Ustawianie samochodu ciezarowego na rampie zatadunkowej
IR ATTTTT44TTTTT 1] Opis: Gdy samochdd ciezarowy cofa sie do bramy,
: czesto jest prowadzony ,na styk”. Natomiast
wykrywanie odlegtosci z wykorzystaniem O3M
chroni materiaty.

Branza: Logistyka
""" Czujnik 3D monitoruje obszar przed brama
logistyczna. Gdy zbliza sie naczepa samocho-
Kamera 3D z obrazem na du ciezarowego, personel w hali jest infor-
Zywo F— mowany w odpowiednim czasie. Kierowca

samochodu cigzarowego otrzymuje pomoc
wzrokowa podczas manewrowania oraz
wyrazny sygnat zatrzymania, gdy znajdzie sie
wystarczajaco blisko rampy.

Monitorowanie odlegtosci: Ustawienie samochodu ciezarowego pod punktem zatadunku

Opis: Ustawianie samochodéw ciezarowych pod
punktami zatadunku lub nawet mobilnymi
systemami rentgenowskimi jest czasochtonne
i czesto niedoktadne. Nalezy zadba¢ o to, aby
nie tylko przednia czy tylna czes¢ samochodu
ciezarowego byfa ustawiona jak najdoktad-
niej, wazne jest réwniez srodkowe potozenie
wzgledem bokdw.

Branza: Logistyka
Kamera 2D/3D z obrazem na
Zywo System 3D monitoruje doktadne ustawienie
samochodu ciezarowego i w odpowied-
nim czasie przekazuje kierowcy instrukcje
I

korekcyjne. W przypadku stosowania np.
promieniowania rentgenowskiego, sygnat jest
podawany, gdy pojazd zblizy sie wystarczajaco
blisko do obszaru skanowania.
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Niezawodne wczesne
ostrzeganie przed kolizj3.

Inteligentny czujnik
PMD 3D typu O3M

Weczesne ostrzeganie o kolizji: Wézek wysokiego sktadowania na terenie portu

el 900N Opis: Na terenie portu podczas manewrowania

o A pojazdami czasami dochodzi do kolizji z inny-
mi pojazdami lub kontenerami. Jako ze pojaz-
dy sa zwykle eksploatowane przez cata dobe
przestoje musza by¢ zminimalizowane.

Branza: Logistyka portowa

System 2D/3D automatycznie wykrywa nie-

bezpieczne sytuacje poprzez dopasowanie

ruchu pojazdu i ewentualnych przeszkéd na
I

drodze przejazdu. Przeszkody sa wyswietlane
bezposrednio w formie obrazu na zywo, a kie-
rowca jest ostrzegany w odpowiednim czasie.

Reversine
Kamera 2D/3D z obrazem na
Zywo

Weczesne ostrzeganie o kolizji: Wézek widtowy

Opis: Podczas uzytkowania wozkéw widtowych naj-
bardziej niebezpieczne sytuacje wystepuja pod-
czas cofania i manewrowania. Zwykle trzeba
to robic szybko, a place manewrowe sa czesto
waskie i jest wiele miejsc, ktérych nie widac.

Branza: Logistyka

System 2D/3D wykrywa niebezpieczne sytu-

acje na wczesnym etapie dzieki inteligentne-

mu monitorowaniu kolizji i ostrzega kierowce
I

dzwiekowo i wizualnie. Wykryta przeszkoda
jest wyrézniona na obrazie na zywo 2D i
wyswietlana jest odlegtos¢ do niej.

A\

Kamera 2D/3D z obrazem na
Zywo

Wczesne ostrzeganie o kolizji: Wywrotka

Opis: Duze pojazdy w sektorze gérniczym czesto
maja ograniczona widoczno$¢ i podczas zbli-
Zania sie do punktéw zatadunku lub roztadun-
ku istnieje ryzyko wypadkow.

Branza: Gornictwo

Poprzez poréwnanie aktualnej predkosci, wek-

tora ruchu i statych parametréw, takich jak

droga hamowania, czujnik 3D oblicza praw-
I

dopodobienstwo kolizji i przekazuje do uktadu
sterowania maszyny poprzez magistrale CAN
lub Ethernet, ktére nastepnie jest sygnalizo-
wane kierowcy.

77



Systemy wizyjne 3D

W uzyciu.

Ochrona pracownikéw
poprzez wykrywanie
odziezy odblaskowe;j.

Inteligentny czujnik
PMD 3D typu O3M

Sledzenie elementow odblaskowych: Monitorowanie tylnej strefy wézka widtowego

Opis:

Branza:

- e

W obszarze logistyki wazne jest, aby systemy
wspomagania kierowcy jak najrzadziej genero-
waly fatszywe ostrzezenia. Ciagte ostrzeganie
dzwiekowe lub wizualne o nieistotnych prze-
szkodach nie jest pomocne. W razie watpliwosci
kierowca wytacza system.

Logistyka

Kamera 2D/3D z obrazem na
Zywo

Pakiet zastosowania ZZ1103 bardzo utatwia
ustawienie selektywnego wykrywania ludzi

w odziezy odblaskowej. Oznacza to, ze ostrze-
Zenie jest generowane w odpowiednim czasie.
Ostrzezenie o innych przeszkodach nie jest
generowane, chyba ze znajduja sie one
bardzo blisko pojazdu.

Sledzenie elementow odblaskowych: Monitorowanie tylnej strefy pojazdu budowlanego

Opis:

Branza:

Przy budowie drég bardzo trudno jest odréz-
ni¢ ludzi od innych przeszkdd, poniewaz cze-
sto wystepuja fatszywe alarmy spowodowane
wzbijaniem pytu lub innymi warunkami pracy.
W zwiazku z tym proste systemy wspierajace
s3 czesto wytaczane przez kierowce.

Pojazdy budowlane

Kamera 2D/3D z obrazem na
]

Uwaga

Czujniki 3D z serii O3M moga by¢ stosowane np. jako wsparcie dla kierowcy w celu unikniecia
kolizji lub do obserwacji terenu. Sa to systemy fotoelektryczne, ktérych dziatanie moze by¢ zakto-
cone np. przez silne zabrudzenia.

System ten nie spetnia wymagan normy IEC 61496 dla elektroczutego wyposazenia ochronnego
i nie moze byc¢ stosowany do realizacji funkcji bezpieczerstwa dla ochrony operatora.

Czujniki 3D z serii O3M moga by¢ wykorzystywane do wspomagania operatora maszyny.
Operator maszyny zawsze jednak ponosi petna odpowiedzialnos¢.

Pakiet zastosowania ZZ1103 oferuje m.in.
funkcje sledzenia elementéw odblaskowych
w celu niezawodnego wykrywania ludzi w
odziezy odblaskowej. Oznacza to, ze nieko-
rzystne warunki pracy nie maja znaczacego
wplywu na system i praktycznie nie wystepuja
fatszywe alarmy.
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Pomoc w pozycjonowaniu dla
zapewnienia efektywnych i bez-
piecznych sytuacji rozruchowych.

Inteligentny czujnik
PMD 3D typu O3M

Pomoc w dokowaniu: Wyposazenie obstugi naziemnej portu lotniczego
Opis:

Branza:

Kadtub samolotu skfada sie z delikatnych
materiatéw kompozytowych. Dlatego wiele linii
lotniczych nalega na zastosowanie urzadzenia
technicznego, ktére zatrzymuje pojazdy i sprzet
do obstugi naziemnej (GSE) w odpowiednim
czasie, zanim wejda w kontakt z samolotem.

Lotnisko

e\

System 3D niezawodnie wykrywa kadtub
samolotu z ponad 1000 wartosci odlegtosci
i zapewnia, ze GSE zmniejsza predkos¢ w
kilku etapach w zaleznosci od odlegtosci,
aby skutecznie uniknac kolizji.

Automatyczne dokowanie: Podnosnik tadunkéw

; is:
o Opis:
[
s

...... T =
—— | p
=3

.

Branza:

Linie lotnicze ciezko pracuja nad tym, aby
czas, jaki ich samoloty spedzaja na ziemi byt
jak najkrotszy. Proces dokowania duzych
podnosnikéw tadunkédw do samolotu jest
*nieobliczalnym czynnikiem czasowym.

Lotnisko

w

W wielu samolotach obok drzwi fadowni
umieszczono specjalne znaczniki odblaskowe.
System 3D wykrywa te znaczniki za pomoca
zintegrowanego systemu sledzenia elementow
odblaskowych i przekazuje dane o pozycji do
sterownika pojazdu. Dzieki temu tadowarka
automatycznie zbliza sie do wiasciwej pozydji
na samolocie.

Monitorowanie odlegtosci: Przenosnik tasmowy bagazu
Opis:

Branza:

Przenosniki tasmowe podjezdzaja do samolotu
w celu zapewnienia efektywnego procesu zata-
dunku lub roztadunku. Jesli kadtub samolotu
zostanie uszkodzony podczas podjezdzania,
oznacza to dtuzszy czas przestoju samolotu.

Lotnisko

System ostrzegania o kolizji zblizajacych

sie pojazdéw obstugi naziemnej wykrywa
kadtub samolotu i na biezaco oblicza praw-
dopodobienstwo kolizji. Przeno$nik tasmowy
bagazu moze zosta¢ wyhamowany lub nawet
catkowicie zatrzymany, aby zapobiec kolizji z
samolotem.
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Systemy wizyjne 3D

W uzyciu.

Bezpieczny ruch maszyn dzieki
prowadzeniu liniowemu.

Inteligentny czujnik
PMD 3D typu O3M

Prowadzenie liniowe: Podgzanie belownicy za pokosem

@ Opis:

Branza:

Podczas zbioru siana wazne jest, aby pro-
wadzi¢ prase do belowania nad pokosem
jak najdokfadniej, ale takze z odpowiednia
predkoscia.

Rolnictwo

Kamera 2D/3D z obrazem na
Zywo

System 3D wykrywa pokos i okresla obje-
to$¢. Dzieki temu ciagnik jest sterowany
automatycznie i prowadzony nad pokosem z
maksymalna predkoscia robocza. Materiat jest
optymalnie rozprowadzany i umieszczany w
komorze prasy do belowania.

Prowadzenie liniowe: Kombajn do zbioru winogron

Opis:

Branza:

Podczas pracy z kombajnem do zbioru wino-
gron przejezdzanie przez rzad winorosli jest
zadaniem drugorzednym. Przede wszystkim
kierowca musi zadbac¢ o dokfadno$¢ procesu
zbioru delikatnych winogron.

Rolnictwo

System 3D wykrywa rzad winorosli za pomoca
specjalnego algorytmu, ktéry abstrakcyjnie
mapuije scene przed kombajnem w warto-
Sciach odlegtosci. Mozliwy jest rowniez wybdr
pomiedzy kilkoma sasiadujacymi rzedami
winorosli. System 3D kieruje kombajnem
poprzez rzad winorodli i tym samym odciaza
kierowce.

Pomoc w pozycjonowaniu: Silosokombajn

Opis:

Branza:

Proces przetadunku silosokombajnu wymaga
najwyzszej uwagi. Kierowca musi podczas
jazdy odchyla¢ ramie wyrzutowe i jednocze-
$nie ustawiac strumien zielonki.

Rolnictwo
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Kamera 3D rejestruje przyczepe z ponad 1000
wartosciami odlegtosci. Ramie obrotowe jest
sterowane w petni automatycznie. Zebrany
materiat jest optymalnie rozmieszczony na
przyczepie. Zintegrowana kamera wideo
pozwala kierowcy obserwowac proces
napetniania.



Rejestrowanie ruchomych
obiektéw w srodowisku

Inteligentny czujnik
PMD 3D typu O3M

Ostrzeganie o kolizji: Wspomaganie kierowcy podczas cofania wézkiem widtowym

W obszarach logistycznych dochodzi do
wypadkdw z powodu presji czasu i nieuwagi.
Wiele systemoéw ostrzegania o kolizji jest dos¢
uciazliwych, poniewaz generuja zbyt wiele
fatszywych alarmow.

Produkcja stali

Kamera 2D/3D z obrazem na

Aby zapobiec wypadkom, strefa zagrozenia za
wozkiem widtowym jest rejestrowana w 3D.
Kierowca otrzymuje ostrzezenie w odpowied-
nim czasie, a dzieki bezposredniemu rozpo-
znawaniu 0séb noszacych odziez odblaskowa,
zbyt wczesne uruchamianie alarmu mozna
ograniczy¢ do akceptowalnego minimum.
Jednoczesnie uktad sterowania maszyny moze
otrzymac polecenie zmniejszenia predkosci.
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Systemy wizyjne 3D

W Uzyciu.

Odlegtosc robocza / wielkos¢ pola widzenia inteligentnego czujnika
3D O3M

> 10 15 Odlegtosc¢ robocza [m] 30

Wielkos¢
Czujnik 3

70 x 23 Mobilny inteligentny czujnik 3D 0O3M151
70 x 23 (3D) Mobilny inteligentny czujnik 3D 03M251

90 (2D) z wbudowana naktadka 2D/3D

95x 32 Mobilny inteligentny czujnik 3D 0O3M161
95 x 32 (3D) Mobilny inteligentny czujnik 3D 03M261

120 (2D) z wbudowana naktadka 2D/3D

97 x 44 Mobilny inteligentny czujnik 3D 0O3M171
97 x 44 (3D) Mobilny inteligentny czujnik 3D 03M271

155 (2D) z wbudowana naktadka 2D/3D
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