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值得信賴，精準控制

牛奶是一種高品質的天然產品，其加工需要精確的溫度設
定。Berchtesgadener Land 乳品廠在關鍵流程方面使用 ifm 
創新溫度感測器。這些專門的感測器持續自我監控，從而確保
符合最高安全標準並優化乳製品的品質。

Berchtesgadener Land 乳品廠是一家合作組織，位於風景如
畫的阿爾卑斯山麓的瓦茨曼山和楚格峰之間，每年加工來自農
戶的約 3 億公斤牛奶。 
在 BL 區 Piding 的生產基地，牛奶用來精心製作優質產品。 
Berchtesgadener Land 的產品組合包括眾多產品，例如傳統
生產的新鮮瓶裝牛奶、鮮奶油、奶油、凝乳、天然優格、克菲
爾和酪乳。

Berchtesgadener Land 乳品廠經理 Lorenz Engljähringer 這
樣解釋業務定位：「品質是我們的優先要務。我們盡可能謹
慎加工原奶，並嘗試用盡可能少的工藝步驟生產出高品質的產
品。」

乳製品加工中的可靠溫度監控

每年，在詩情畫意的 Berchtesgadener Land 地區， 
該乳品廠都會對位於瓦茨曼山和楚格峰之間的合作農戶，
所產出的 3 億公斤牛奶進行加工。

溫度監控
所有牛奶產品的品質取決於在整個乳製品加工過程中是否保持
精確的溫度。高精度感測器可確保整個流程鏈的規定溫度 - 從
罐車中牛奶的入庫交付到加工和中間儲存，再到加工後的最終
產品的出庫交付。持續溫度監控也延伸到清潔和滅菌等次級流
程，以確保符合法定法規和衛生標準。
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可靠的測量值
感測器製造商 ifm 開發了 TCC 溫度感測器，用於監控尤為重要
的關鍵點的溫度。它的特別之處在於其整合的永久自我監控功
能。 

ifm 技術銷售工程師 Christian Doll 解釋說：「TCC 溫度感測器
使用兩個熱耦合感測器元件，一個感測元件和一個參考元件，
透過感測器尖端進行精確測量。測量的溫度值由感測元件產生
並透過類比輸出或 IO-Link 傳遞。參考元件用於比較目的以及
驗證過程值。老化的潛在影響會導致溫度測量不準確，並且可
以透過感測元件和參考元件之間的漂移來識別。如果溫差超過
預先定義的校準檢查限值，則會觸發警告。在這種情況下，感
測器上的 LED 顯示器從綠色切換為藍色，診斷輸出會向控制
器傳送警告信號。這種獨特的覆蓋整個測量範圍的永久自我監
控，讓我們對測量值的準確度深信不疑。」

這種整合診斷功能的另一個優點是無需在關鍵點，額外安裝監
控感測器。這顯著降低了硬體、安裝和校準的成本。TCC 溫度
感測器也徹底改變了在敏感測量點週期性更換感測器的傳統做
法。TCC 可以根據需要以經濟高效的方式進行更換，而不是定
期進行預防性更換。特別功能：感測器可自動偵測何時達到其
準確度公差並提醒使用者。只有到此時才需要更換 - 避免不必
要的預防性更換。

100% 可靠的測量值：TCC 系列的自我監
控溫度感測器，板載診斷功能用於乳製品
加工。

ifm 的溫度感測器可用於
確保高產品品質。
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在達到準確度公差之前，可以認定 TCC 感測器的校準過程值是
可靠的。這樣，感測器可以保證最大的測量值可靠性，並有助
於保持一致的高產品品質。 
每個 TCC 出廠時都附有 ISO 3 點校準證書，這也有助於品質保
證。為了獲得最大的可靠性，可以透過 IO-Link 監控裝置序號，
這代表了品質保證和過程值記錄的新維度。

使用 IO-Link 進行數位資料傳輸和診斷
除了透過類比輸出 (4–20 mA) 和診斷開關輸出進行感測器的
傳統整合外，TCC 還可以透過 IO-Link 連接。這種數位通信提
供了進階的診斷選項，例如能夠單獨讀取兩個測量元件的溫度
值。因此使用者能夠儘早識別漂移狀況的趨勢，而不論設定的
限值如何。此功能有助於及早識別校準要求並及時規劃裝置更
換。此外，IO-Link 還可用於方便地設定感測器參數，例如確定
漂移限值。

被 TCC 征服
TCC 提供的優勢贏得了乳品廠的青睞。 「ifm 的溫度感測器，
可用於確保最高的產品品質。我們使用 TCC 感測器對產品溫
度、清潔溫度和滅菌溫度進行流程內測量。由於感測器包含兩
個溫度探針，因此即使其中一個測量探針有問題，流程也能保
持穩定，因為感測器會繼續將另一個測量元件的測量信號，傳
送到控制器。選擇這些感測器，不僅是因為它們具有吸引力
的價格，還因為它們在食品安全方面對鹼、酸和消毒劑的耐受
性，」Berchtesgadener Land 乳品廠流程工程與自動化主管  
Andreas Holleis 解釋道。

與 ifm 的合作夥伴關係
除了溫度感測器之外，該乳品廠還使用許多其他 ifm 感測器，
包括管道和儲存桶槽中的壓力感測器以及閥組上的電感式感測
器。這並非巧合，工廠經理 Lorenz Engljähringer 解釋道：
「幾十年來，我們一直與 ifm 密切合作。對我們來說，這是實現
我們製造高品質產品，並確保流程安全高效目標的重要一環。」

結論
對測量值的信任很重要，但只有持續的自我監控才能保證測量
值 100% 可靠。這對於要求最高品質的牛奶生產等關鍵流程來
說至關重要。ifm 的 TCC 對此作出了重要貢獻。

自動化流程確保最高效率。 
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