Kamerasysteme
fir mobile
Arbeitsmaschinen.

Jetzt mit Kl-basierter Personenerkennung.

Industrielle Bildverarbeitung

www.o3m.ifm



Zukunftsweisende
Technologie trifft
anwenderfreundliche
Bedienung.

3D-Sensorsystem O3M
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Systeme fiir mobile
Arbeitsmaschinen
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Augmented Reality mit KI-gestiitzter
Personenerkennung - prézise Erfassung
dank des neuen 2D/3D-Smart-Kamera-
systems.

Das Funktionsprinzip der PMD-Technolo-

gie von ifm beruht auf dem Lichtlaufzeit-

verfahren (ToF, Time of Flight). Dabei wird
L 28 die zu vermessende Szene mit einem
modulierten unsichtbaren Infrarotlicht
beleuchtet und das reflektierte Licht trifft
auf den PMD-Sensor. Dieser ist ebenfalls
an die Modulationsquelle gekoppelt.
Jedes Pixel des PMD-Chips bestimmt auf-
grund der Phasenverschiebung zwischen
gesendetem und empfangenem Signal die
Abstdnde zur Szene.

Die integrierte aktive Fremdlichtunter-
driickung verhindert eine Sédttigung des
‘ Bildaufnehmers durch eingestrahltes

IR-Systembeleuchtung
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Fremdlicht fast vollstdndig. Somit kann
der PMD-3D-Sensor von ifm bei voller
Sonneneinstrahlung von 120 kix betrieben
werden. Gleichzeitig liefert die optional
integrierte KI-Kamera ein Live-Bild mit
Echtzeiteinblendung von Warnmeldungen,
bspw. bei Gefahrensituationen oder dro-
henden Kollisionen. Die Uberlagerung
von Warnsymbolen, Icons, Linienobjekten
oder auch Texten erfolgt direkt im Sensor-
system und wird in das Videosignal ein-
gespielt. Dartiber hinaus kann der Befehl/
zur Anzeige dieser Objekte auch direkt
Uber die Maschinensteuerung via CAN-Bus
und Ethernet erfolgen. Der digitale Video-
ausgang untersttitzt dabei die Ublichen
Codecs wie H.264, H.265 oder MJPEG Uber
Fast Ethernet?).

2D-Infrarot-Bild

3D-Distanz-Bild

Video
H.264/H.265/
MJPEG

Robuste und zuverléssige
Kl-Personenerkennung.

Das intelligente 2D/3D-Kamerasystem unter-
scheidet in Echtzeit prézise zwischen Perso-
nen (nur O3M3) und anderen Objekten. Bei
Gefahr gibt es abgestufte Warnmeldungen
an den Maschinenbediener aus. Somit ist
das System in der Lage, im normalen Betrieb
bspw. vor Personen frihzeitig zu warnen
und vor Hindernissen, die sonst zu einem
Unfall fahren wiirden. Dieses durchdachte
Warnkonzept minimiert Ablenkungen und
gewdhrleistet maximale Aufmerksamkeit in
Gefahrsituationen.

Die Kl-gestlitzte Personenerkennung
arbeitet nahtlos mit der PMD-3D-Kamera
in einem einzigen Geréat — ohne zusétzliche
Hardware oder ECU. Dank der Fusion beider
Sensortechnologien mittels Hochleistungs-
prozessor erreicht das System eine auBer-
gewdhnlich hohe Verfligbarkeit und
Zuverlassigkeit.

Dnur Artikel O3M3xx.




Szenen dreidimensional
erfassen. Personen und
Objekte automatisch
erkennen.

3D-Sensorsystem O3M

-

Einfache Einrichtung und Bedienung.

Die Einrichtung und Bedienung des
3D-Sensorsystems erfolgt durch den
anwenderfreundlichen ifm Vision Assi-
stant. Mit diesem ist es méglich, selbst
komplexe Konfigurationen mit mehreren
3D-Sensorsystemen ohne besondere Vor-
kenntnisse zu parametrieren.

Die vorgefertigten Assistenten unterstut-
zen bei vielen Standardapplikationen und
fuhren intuitiv zur besten Lésung.
Gleichzeitig bietet der Vision Assistant die
Maéglichkeit, die Einstellungen in einem
Monitoring-Modus wéhrend des Betriebs
zu prufen oder sogar alle Daten fir eine
spatere Wiedergabe aufzuzeichnen.

Einrichtung
einer Kollisionswarnung




Systeme fiir mobile
Arbeitsmaschinen
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HUMAN
DETECTION

TECHNOLOGY

Deep Learning at its finest —
Made in Germany, made by ifm.

Mit der weltweit ersten Kl-gestitzten

|
F' l?D/3D-PMD-Kamera mit Personenerken-
L nung setzt ifm neue MaBstébe im Bereich

Ktnstlichen Intelligenz fir Bildverar-

: ung. Die bewahrte PMD-Technologie
de mit einem KI-Hochleistungsprozessor
einer hochauflésenden 2D-Kamera
“kombiniert, wodurch eine bisher unerreichte
kennungsleistung als Embedded-L6sung
siert wurde.

Die Personenerkennung Uber die 2D-Ka-
mera wird durch die Objektpriifung des
3D-Sensors validiert. So wird eine hohe
Verfugbarkeit bei gleichzeitig minimalen
Fehlauslésungen sichergestellt.

Zusétzlich zu den etablierten Sensorfunk-

tionen bietet der Logikeditor des ifm

Vision Assistant flexible Méglichkeiten zur

kundenspezifischen Vorverarbeitung der
Daten. Beispielsweise knnen Overlays
im Videostream nach Bedarf eingerichtet

oder virtuelle Ein- und Ausgénge definiert

werden.

Einrichtung

einer Linienfihrung

Die O3M-Kamera lésst sich nahtlos in gan-
gige Maschinensteuerungen via CAN und/
oder Fast Ethernet integrieren. Fur die
Anzeige des Videostreams eignet sich
jedes Gerét, das H.264-, H.265- oder
MJPEG-Formate unterstitzt.




Kamerasysteme fur mobile
Arbeitsmaschinen.

Die optimale Losung fiir
jede Anforderung.

3D-Sensorsystem O3M

Bereichsiiberwachung mit
Personenerkennung

2 Linien-
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Distanziiber-
wachung

Objekt- und
Personenerkennung

Reflektortracking
mit gleichzeitiger
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Intelligente Kolli-
sionswarnung und
Personenerkennung
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Bereichsiiberwachung in

rauen Umgebungen.

Baumaschinen

Intelligente Kollisionswarnung.

Die integrierte automatische Objekt-
erkennung erkennt bis zu 20 feste oder
bewegliche Objekte im Fahrweg

Kl-Personenerkennung:

Enormer Weitblick:

Integrierte Auswertung:

Einfach komfortabel:



Collision Avoidance

Collision Status: Crash predicted
Predicted impact velocity of collision: 2.70 m/s
Predicted time to collision: 1.28 s
ID of the object causing the collision: 69

Object information X

ID: 69
Type: Normal
x1: 7.52m
delta-x: -0.08 m
yl: -0.22m
delta-y: 1.32m
Velocity x-direction: -3.00 m/s
Velocity y-direction: 0.00 m/s

Distanziiberwachung.

Fur einfache Abstandsfunktionen bietet

die integrierte Distanziiberwachung bis zu

64 einstellbare , Regions of Interest” (ROI),

also einzelne Bereiche, deren Abstinde Baufahrzeug
tberwacht werden sollen. Damit kénnen

Ruckraumuberwachungen realisiert oder

auch Automations- beziehungsweise

Assistenzaufgaben gelést werden.

Mehr erfahren unter ifm.com/de/o3m-ca E



Automatisierungslosungen

fir landwirtschaftliche

Maschinen

Agrar- und Forstwirtschaft

Fiir harteste Umgebungen:

Fremdlichtfest:

Kommunikativ:

Zuverlassig und schnell:



Schwaderkennung.

Der mobile 3D-
Sensor tbernimmt
die Schwadverfol-
gung und stellt
der Maschinen-
steuerung alle
Informationen fir
eine automatische
Lenkung zur Ver-
fligung.

Gleichzeitig wird
das aktuelle Mate-
rialautfkommen
[m3/s] ermittelt,
um bspw. eine
Uber- oder Unter-
lastung der
Ballenpresse zu
vermeiden.

Linienfiihrung.

Eine hochentwickelte Algorithmik mit

einer generischen Erkennung von linien-

dhnlichen Konturen bietet dem Maschi-

nenflihrer eine Auswahl erkannter Linien

und deren Verfolgung an. Bei unter-

brochenen Konturen werden die Daten

interpoliert. Das gewahrleistet, dass die

Nachfiihrung bei kleineren Unterbrechun-

gen nicht abreif3t. Eine Offset-Funktion

sorgt fur eine Feinjustierung zwischen

Fahrzeug und zu verfolgender Linie.

Neben der eigentlichen Linienfiihrung

kann gleichzeitig der Volumenstrom

des Erntematerials ermittelt und die

Geschwindigkeit der Zug- oder Ernte-

maschine an das jeweilige Materialauf-

kommen angepasst werden.

Traubenernte-
maschine.

Fur die Entlastung
des Fahrers und
zum Schutz der
Pflanzen tbermit-
telt der 3D-Sensor

der Maschinen-
steuerung alle
relevanten Daten
flir eine automati-
sche Lenkung ent-
lang der Rebzeile.

Mehr erfahren unter ifm.com/de/o3m-Ig




Kollisionswarnung und

Bereichsuberwachung.

Transport und Logistik
ﬂ , ',.,_.. g

Integrierte KI-Kamera:

Kontinuierlich sicher:

Hohe Reichweite:

Zielorientiert:



Vertikalbohrgerét.

Automatische
Erkennung von
Personen und
Objekten im
Gefahrenbereich.
Bei Eintritt in den
zu Uberwachenden
Bereich wird das
System automa-
tisch angehalten.

Durch die vorher
eingetragenen
Maschinenpa-
rameter ist das
2D/3D-System

im Vergleich zu
herkémmlichen
Systemen manipu-
lationssicher.

Bereichsiiberwachung mit zuverlassiger
Personenerkennung.

Der 3D-Sensor erfasst Gber 1.000 einzelne
Abstandswerte, um Objekte im Uber-
wachungsbereich prézise zu erkennen.
Abhéngig von deren Entfernung zur
Maschine erfolgt eine Meldung an die
Maschinensteuerung. Dank der integrierten
KI-Kamera kann zudem zuverldssig zwi-
schen Personen und anderen Objekten
unterschieden werden.

Mehr erfahren unter ifm.com/de/o3m-as E
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Kollisionswarnung und
Bereichsuberwachung.

Transport und Logistik

Integrierte KI-Kamera:

Kontinuierlich sicher:

Keine Storeinfliisse:

Zuverlassiger
Parallelbetrieb:

Intelligente Kollisionswarnung.

Die integrierte automatische Objekt-

erkennung erkennt bis zu 20 feste oder
bewegliche Objekte im Fahrweg ei les
Entsorgungsfahrzeugs. e
Anhand der aktuellen Geschwindigkeit,
des Bewegungsvektors und fester P ' |
meter, beispielsweise fir den Bremsweg,
wird die Kollisionswahrscheinlichkeit vo
3D-Sensor berechnet und via CAN-B

oder Ethernet an die Maschinensteuert

tibergeben und dem Fahrer signalisiert.

Die zusétzliche Personenerkennung mit-
tels integrierter KI-Kamera sorgt fir ein
hohes MaB an Sicherheit ftr FuBgénger,
die sich im Gefahrenbereich des Fahrzeugs

aufhalten.




Seitenlader.

Das 3D-System fir
den Seitenlader
erkennt automa-
tisch Objekte wie
FuBgénger oder
Radfahrer im
Gefahrenbereich.
Der Absenkvor-
gang wird sofort

gestoppt.

Durch das
180°-Rickraum-
tberwachungs-
system kénnen
Entsorgungsfahr-
zeuge auch ohne
Einweiser bspw.
in StichstraBen
hereinfahren.
Das 3D-System
erkennt Objekte
und FuBgénger
im Fahrweg und
bremst automa-
tisch bis zum
Stillstand.

Mehr erfahren unter ifm.com/de/o3m-ca E
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LKW-Positionie-
rung an einer
Laderampe.

Zum Schutz der
logistischen Ein-
richtungen wird
der Fahrer infor-
miert, sobald er in
optimaler Entlade-
position vor der
Rampe steht.

Durch das speziell modulierte
Infrarotlicht wird selbst auf unter-
schiedlich stark reflektierenden
Materialien eine gleichbleibend
hohe Erkennungsrate erzielt.

Und das mit einer minimalen
Reaktionszeit von 40 ms.

Die Tastweite von bis zu 15 m
in typischen Umgebungen und
bis zu 35 m auf reflektierende
Objekte gewahrleistet eine uni-

. . Zur Unfallverﬁ;'e'il R
verselle Einsetzbarkeit. o8

dung wird der

Mit dem auswahlbaren Welt- %
koordinatensystem werden der el

. . : . zeitig eine
Objektabstande und Dimensio- meldung erhé
nen automatisch in einem klaren !
Raster ausgegeben. Die im
Algorithmus integrierte Boden-
erkennung sorgt dabei fiir eine
hohe Eindeutigkeit der Objekt-
erkennung.

Kl-Kamera

daruber hi
friihzeitig vor

16




Positionsbestimmung von
Transportfahrzeugen.

Flr einfache Positionsbestimmungen bie-
tet die integrierte Distanziberwachung
bis zu 64 einstellbare ,,Regions of
Interest” (ROI), also einzelne Bereiche, in
denen Abstédnde tberwacht werden
sollen. Somit kann beispielsweise die
Positionsbestimmung eines Transport-
fahrzeuges unter einer Beladestelle
durchgefihrt werden.

Mehr erfahren unter ifm.com/de/o3m-dm E
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Kollisionswarnung und
Bereichsuberwachung

im Hafen.

Transport und Logistik

Schnelle Reaktion:

Keine Storeinfliisse:

Zuverlassiger
Parallelbetrieb:

Reflektoren automatisch

erkennen: E M
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Automatische Fahrzeugverfolgung Eine zuséatzliche Kollisionswarnung
mit Kollisionswarnung. sorgt dafr, dass Hindernisse zuverldssig

Eine spezielle Klassifizierung von reflek- erkannt und zweistufig an die Maschinen-

tierenden Objekten dient als Basis fir eine ~ Steuerung gemeldet werden. Stéreinflisse

automatische Nachverfolgung von voraus- durch direkte Sonneneinstrahlung oder

fahrenden Fahrzeugen. Dabei wird auf andere 3D-Sensorsysteme werden auto-

enelbewahrtelundlhochentwickelte matisch ausgeblendet, beziehungsweise

unterdrtickt.

Algorithmik aus dem Automotive-Bereich
zurtickgegriffen. Uber verschiedene
Parameter wird der minimale oder maxi-
male Abstand zum vorausfahrenden Fahr-
zeug eingestellt oder die Erkennung auf
eine bestimmte Anordnung von Reflekto-

ren begrenzt.

Einfache Bereichsiiberwachung im
1 Hafenbereich.

( ) . Fiir die Uberwachung der Schienen eines
— ———— | Portalkrans eignen sich die bereits inte-
grierten Funktionen im 3D-Sensor. Der
Sensor erkennt, wenn ein Hindernis auf
den Schienen liegt oder in den Fahrweg
hineinragt und meldet dies rechtzeitig an
den Kranfuhrer. In kritischen Situationen

wird der Kran automatisch gestoppt.

(= o]

E-

Mehr erfahren unter ifm.com/de/o3m-dm




Kollisionswarnung und

Bereichsiiberwachung
im Hafen.

Transport und Logistik
S

Personenerkennung mit
Kinstlicher Intelligenz:
Die integrierte KI-Kamera im
3D-Sensorsystem bietet dem
Fahrer mobiler Maschinen eine
komfortable Ubersicht. Personen
und Hindernisse werden in
Echtzeit erkannt und direkt im
Kamerabild hervorgehoben.

Kundenspezifische
Warnmeldungen:

Keine Storeinflisse:

Zuverlassiger
Parallelbetrieb:
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Intelligente Kollisionswarnung.

Die integrierte automatische Objekter-
kennung erfasst bis zu 20 feste oder
bewegliche Objekte im Fahrweg eines
Reachstacker. Anhand der aktuellen
Geschwindigkeit, des Bewegungsvektors
und fester Parameter, wie fir den Brems-
weg, wird die Kollisionswahrscheinlichkeit
vom 3D-Sensor berechnet.

Via CAN-Bus oder Ethernet wird sie an die
Maschinensteuerung lbergeben und dem
Fahrer signalisiert. In einem Live-Bild,
welches die integrierte KI-Kamera ausgibt,
werden die erkannten Hindernisse und
Personen hervorgehoben.

Mehr erfahren unter ifm.com/de/o3m-ca

21



Hohen- und

Distanzuberwachung
im Flughafenbereich.

Transport und Logistik

Leistungsfahiges
Messsystem:

hen. Damit

Robuste Sensorik:

der Absenkung
Fltgels infor-

Hohe Zuverlassigkeit:




Positionier- und Andockhilfe fiir
Flughafenbodengerite.

Uber 1.000 Einzelmessungen erfassen
prézise das Umfeld vor dem Fahrzeug.

Bei der Anndherung an ein Flugzeug wird
die Geschwindigkeit in Abhdngigkeit zum
Abstand automatisch reduziert bis zum
vollsténdigen Stopp.

Sicherheitszonen.

1 Docking area
2 Equipment

restrain area
3 Ramp area

OS> S Ok
Koln Bonn Airport

Mehr erfahren unter ifm.com/de/o3m-sd
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3D-Sensorsystem.

Artikeluibersicht / Technische Daten

PMD-3D-Sensor O3M

Mobiler 3D-Smart-Sensor 70 x23 0O3M151 IR-Systembeleuchtung 0O3M950

Mobiler 3D-Smart-Sensor mit integriertem 70 x 23 (3D)
2D/3D-Overlay 90 (2D) 0O3M251 IR-Systembeleuchtung 0O3M950
Mobiler 3D-Smart-Sensor 95x 32 0O3M161 IR-Systembeleuchtung 03M960

Mobiler 3D-Smart-Sensor mit integriertem 95 x 32 (3D) )

2D/3D Overlay 120 (2D) 0O3M261 IR-Systembeleuchtung 03M960
Mobiler 3D-Smart-Sensor 97 x 44 O3M171 IR-Systembeleuchtung 0O3M970

Mobiler 3D-Smart-Sensor mit integriertem 97 x 44 (3D)
2D/3D Overlay 155 (2D) 0O3M271 IR-Systembeleuchtung 0O3M970

Mobiler 2D/3D-Smart-Sensor mit integrierter 97 x44 (3D)
KI-Kamera und Personenerkennung 143 x 112 (2D) 03M372 IR-Systembeleuchtung 03M970

Sensorart PMD-3D-Chip

Auflésung Bildpunkte [Pixel] 64 x 16

Beleuchtung IR-Systembeleuchtung 850 nm (Wellenldnge)
max. Messrate [Hz] 25/33/50

Anschluss M?12-Steckverbindung
Schutzart / Schutzklasse IP 67 /1P 69K, Il
Betriebsspannung [V DC] 9..32
Umgebungstemperatur [°C] _40___';150'(‘&?35,\2372)

Gerate mit 2D-Kamera (PAL), ohne Personenerkennung

Sensorart 1/4" 4:3 VGA CMOS Bildsensor Color

Hinweis: = i
Die 3D-Sensoren der Serie O3M kénnen u. a. PAL-Auflésung [Pixel] 640 x 480

als Fahrerassistenzsystem zur Kollisionswarnung ” "
oder zur Bereichsiiberwachung eingesetzt wer- Gerate mit 2D-KI-Kamera und Personenerkennung

den. Es handelt sich um ein optisches System, o
das bspw. durch starke Verschmutzung in der 1/4" 1.3 MP CMOS Digital Image Sensor,

Funktion beeintrachtigt werden kann. Dieses Sensorart HDR + LFM
System erfullt nicht die Anforderungen der IEC . .
61496 fiir beriihrungslos wirkende Schutzein- Auflésung [Pixel] 1280 x 960
richtungen und darf nicht ohne weiteres fiir N ; ;
die Realisierung einer Sicherheitsfunktion zum KI-Prozessor Hochleistungsprozessor mit NPU
Zwecke des Personenschutzes eingesetzt wer- Personenerkennung ifm-Deep-Learning based, embedded
den. Die 3D-Sensoren der Serie O3M kdnnen zur .
Assistenz des Maschinenbedieners eingesetzt UnterstUtzte Ethernet Protokolle UDP, RTP, RTSP, H.264, H.265, MJPEG
werden. Dem Maschinenbediener obliegt aber

Latenz max. 60 ms

jederzeit die volle Verantwortung.

24



Verdrahtung fiir Parametrierung Verdrahtung fiir Installation Verdrahtung fiir Parametrierung

Verdrahtung fiir Installation

Video :
Optional Verbindungskabel Grabber?
Sensor E3M16!
03M1xx
03m2xx" Ethernet-Verbindung
E11898
Adapterkabel Verbindungskabel
EC2114
Verbindungskabel MCI
E3M12x CANfox
EC2112
IR-System-
beleuchtung
0O3M9xx Spannungsversorgung 12/24 V DC
Spannungsversorgung 12/24 V DC
E3M13x
Sensor 0. ;
03M1xx Video: \éesrmr;céﬂq)gskabel
03M2xx"
Verbindungskabel CAN Spannungsversorgung
E1159x 12/24 vV DC
Alternativ
E3M171
Verbindungskabel MCI
E3M12x
IR-System-
beleuchtung
03M9xx
Spannungsversorgung Verbindungskabel CAN
/24 V E3M171

E3M13x

DDer Typ 03M2xx bietet einen zusatzlichen analogen Videoausgang

Ethernetkabel
Sensor E12226
03M372
Adapterkabel
EC2114

Verbindungskabel MCI

ez Optional CANfox
EC2112
IR-System-
beleuchtung
03M970 Spannungsversorgung 12/24 V DC
Spannungsversorgung 12/24 V DC
E3M13x
Sensor Ethernetkabel
03M372 EVC915
Verbindungskabel CAN Spannungsversorgung
E1159x 12/24 vV DC
Alternativ
E3M171
Verbindungskabel MCI
E3M12x
IR-System-
beleuchtung
03M970
Spannungsversorgung Verbindungskabel CAN
12/24 vV DC E3M171
E3M13x

PC

Netzteil
DN4013

E2M231

Spannungsversorgung 12/24 V DC

Kleinsteuerung
z.B

CR0403

PC

Netzteil
DN4013

CR1204

Spannungsversorgung 12/24 V DC

Kleinsteuerung
z.B.
CR0403

25



3D-Sensorsystem.

Artikelluibersicht / Technische Daten

Applikations-Wizards

Ruckraumuberwachung an Baufahrzeugen und Staplern,

Kollisionswarnung als Fahrerassistenz Uberwachung des , toten” Winkels, Erkennung von Kollisionen bei Vorwdrtsfahrt,
Kollisionserkennung an Hafenkranen.

Bereichstiberwachung flr mobile oder Bereichstberwachung an Bohrgeraten,

stationdre Arbeitsmaschinen Mullentsorgungsfahrzeugen und Krananlagen.

Automatische Verfolgung von vorausfahrenden Transportfahrzeugen
und Einhaltung von Sicherheitsabstédnden.

Automatische Schwadverfolgung und Berechnung des Volumenstroms,
automatische Lenkung eines Traubenvollernters.

Folgeautomatik fur fahrerloses Transportfahrzeug

Linienftihrung

Zubehor

U-Halter, passend fur Sensor oder
CAN/RS232-USB Interface CANfox EC2112 Beleuchtung, V2A E3M100
Adapterkabel-Set far CANfox EC2114 e e
1 @ 14 mm, V2A / VAA
Bediensoftware flr Vision-Sensoren E3D300 Reflektor Dreiecksform, E3M140
200 mm
Wetterschutzhaube, Reflexlichtfolie Dreiecksform,
ﬁ V2A schwarz E3M101 selbstklebend, 200 mm E3M141
U-Halter passend fur Sensor oder Reflexlichtfolie 210 x 297 mm,
ot Beleuchtung, V2A schwarz E3M102 ~ selbstklebend E3M142

Anschlussleitung mit Steckverbindung,
( ecomatDisplay / O3M E3M178

26



Verbindungstechnik

Verbindungskabel TPU, Verbindung

Sensor / Systembeleuchtung, 0,25 m E3M120 / . ;
- Video-Verlangerungskabel M12, 5 m E3M159

Verbindungskabel TPU, Verbindung
Sensor / Systembeleuchtung, 2 m B

Verbindungskabel MCI, Verbindung

E3M121
Sensor / Systembeleuchtung, 1 m / Video-Adapterkabel M12 / Cinch-Stecker E3M160
/ Verbindungskabel MCI, Verbindung . zum Anschluss eines Videograbbers, 1 m

Sensor / Systembeleuchtung, 2 m BRI
P A A E3M123 Video-Adapterkabel M12-Stecker
' A auf M16-Stecker zum Anschluss an E3M161
e Multiviewbox E2M250 oder

Kabeldose M 12, Spannungsversorgung !
Systembeleuchtung, 2 m, E3M131 Monitor E2M231, T m
PUR-Kabel, 4-polig

Kabel M12, CAN B
Kabeldose M12, Spannungsversorgung Zargegl?;?KabeI' (S:-poIiQUS' E11596
Systembeleuchtung, 5 m, E3M132 ! !
. Kabeldose M12, CAN Bus,

PUR-Kabel, 4-p0|lg E11597
5 PUR-Kabel, 5-poli

Kabeldose M12, Spannungsversorgung m, PUR-Kabel, 5-polig
Systembeleuchtung, 10 m, E3M133 Ethernet, gekreuztes Patchkabel, E11898
PUR-Kabel, 4-polig 2 m, PVC-Kabel, M12 / RJ45
Video-Verbindungskabel M12, "/ Ethernet, gekreuztes Patchkabel, E12204
Verbindung Sensor / Display PDM360, E3M151 10 m, PVC-Kabel, M12 / RJ45
5m Ethernet, gekreuztes Patchkabel, E12205
Video-Verbindungskabel M12, 20 m, PVC-Kabel, M12 / RJ45

/ Verbindung Sensor / Display PDM360, E3M152

” / 11m // Ethernet, gekreuztes Patchkabel,

Video-Verbindungskabel M12, o "L’ 2 m, PVC-Kabel, M12 / RJ45, E12226
Verbindung Sensor / Display PDM360, E3M153 abgewinkelt / gerade
16m
Video-Verbindungskabel M12,
Verbindung Sensor / Display PDM360, E3M154
21 m

HL: 0.1 h_\j
Q01 bar]
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Heavy-Duty-
Universalkamera.

Artikeluibersicht / Technische Daten

Kamera mit analogem Video-Ausgang 02M2xx

CMOS-Kamera 02M200
CMOS-Kamera 80 integriert 02M201
CMOS-Kamera 118 - 02M202
CMOS-Kamera 118 integriert 02M203
CMOS-Kamera 170 - 0o2M210
CMOS-Kamera 170 integriert 0o2M211

Sensorart 1/4" 4:3 VGA CMOS Bildsensor Color

PAL-Auflésung [Pixel] 640 x 480

Bildwiederholrate [fps] 25

Anschlussleitung 0,5 m mit
M16-Steckverbindung

Schutzart / Schutzklasse IP67 /1P 69K
: Betriebsspannung [V DC] 12..32
4 Umgebungstemperatur [°C] -40...85

Linsenheizung automatisch

Multiviewbox Zubehor

~ Video Splitter, stellt bis zu 4 Kamerabilder
%, (PAL) auf einem handelsiblichen Monitor ~ E2M250 Metallschutzhaube, V2A E2M212
s oder einem Prozess- und Dialoggerat dar

/ Anschlusskabel M16, 3,85 m, 8-polig,
Wl zur Spannungsversorgung der E2M251 Dome-Halterung E2M211

Anschluss

b
V Multiviewbox E2M250, Kabelende offen

’ Kabeldose M16, konfektionierbar,
& 8-polig, zur Spannungsversorgung der E2M252
Multiviewbox E2M250

W
- N Ersatzhalterung E2M210
P

PAL, 720 Hx 576 V

Schwingungsdampfer-Set E2M213

Video-Signal

(aktiv 680 x 480)
Eingange 4
Anschluss M16-Steckverbindung
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E2M231
CR1200
Adapterkabel
E2M200
Verbindungstechnik
Bauform Ausfiihrung

Adapterkabel, M12-Stecker auf
M16-Buchse, schwarz, PVC-Kabel.
Zum Anschluss einer Kamera an
das PDM NG

Adapterkabel, M12-Stecker auf
M16-Buchse, schwarz, PVC-Kabel.
Zum Anschluss von zwei Kameras an
das PDM NG

Anschlussleitung mit AMP-Steckver-
bindung und 2 x M16-Buchse
fir 2 analoge Kameras

Anschlussleitung mit AMP-Steckver-
bindung und 4 x M16-Buchse
fr 4 analoge Kameras

Verbindungskabel, M16-Stecker auf
M16-Buchse, 2 m schwarz, PVC-Kabel

Verbindungskabel, M16-Stecker auf
M16-Buchse, 3 m schwarz, PVC-Kabel

Verbindungskabel, M16-Stecker auf
M16-Buchse, 5 m schwarz, PVC-Kabel

Verbindungskabel, M16-Stecker auf
M16-Buchse, 11 m schwarz, PVC-Kabel

Verbindungskabel, M16-Stecker auf
M16-Buchse, 16 m schwarz, PVC-Kabel

Verbindungskabel, M16-Stecker auf
M16-Buchse, 21 m schwarz, PVC-Kabel

Adapterkabel, BNC-Stecker auf
M16-Buchse, zum Anschluss an
Monitore mit BNC-Buchse

Buchse M16, konfektionierbar, 4-polig,
zum Anschluss von 02M2-Kameras

Bestell-
Nr.

E2M200

E2M201

E2M275

E2M276

E2M207

E2M202

E2M203

E2M204

E2M205

E2M206

E2M260

E2M261

alternativ

Anschlusskabel

E2M251
Multiviewbox
v, OOOO0O0O0
Verbindungskabel
E2M203
Adapterkabel
E3M161

Kamera
02M2xx

3D-Kamera
0O3M2xx

3D-Kamera
0O3M2xx

Monitore und Grafikdisplays

Bauform

Ausfithrung

Monitor 7" TFT-LCD mit LED Backlight,
1 Videoeingang

Monitor 7" TFT-LCD mit LED Backlight,
2 Videoeingdnge

Programmierbares 7" Grafikdisplay mit
LED-Backlight, Touch-Funktion, 6 Tasten,
Kreuzwippem, 4 Videoeingdnge

Programmierbares 10" Grafikdisplay mit
LED-Backlight, Touch-Funktion, 8 Tasten,
Kreuzwippem, 4 Videoeingange

Programmierbares 12" Grafikdisplay mit
LED-Backlight, Touch-Funktion, 10 Tasten,
Kreuzwippem, 4 Videoeingdnge

Mehr erfahren unter ifm.com/de/o2m

Kamera
02M2xx

Bestell-
Nr.

E2M231

E2M232

CR1077

CR1102

CR1204
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Robuster 7"-
TFT-LCD-Monitor.

ikeliibersicht / Technische Daten

Monitor mit analogem Videoeingang E2M2xx

Zubehor

Monitor 7" TFT-LCD mit LED Backlight zum direkten Anschluss von einer
02M2 Kamera oder O3M2 Smart Kamera. Mit einem Videoeingang.
Auflésung WVGA 800 x RGB x 480.

Monitor 7" TFT-LCD mit LED Backlight zum direkten Anschluss von O2M2 Kameras
und / oder O3M2 Smart Kameras. Mit zwei Videoeingangen.
Auflésung WVGA 800 x RGB x 480.

E2M231

E2M232

H Sonnenschutzrahmen groB, elastisch
/5 Sonnenschutzrahmen klein
(wird mit jedem Monitor mitgeliefert)

,. Video-Umschalter zum Anschluss von
3 weiteren Kameras

*“ Montagehalterung RAM-Mount 90 mm
*“ Montagehalterung RAM-Mount 144 mm

‘ Montageplatte RAM-Mount

30

E2M233

E2M234

E2M235

E2M236

E2M237

E2M238

Monitorhalterung Komplettset

Video-Adapterkabel M12-Stecker
auf M16-Stecker zum Anschluss an

3D-Kameras O3M2

Kameras

E2M239

E3M161

3D-Smart-Kamera
mit PAL-Videoausgang

Analog-Kamera
mit PAL-Videoausgang

Analog-Kamera
mit PAL-Videoausgang,
integrierte Spiegelfunktion

Video Splitter, stellt bis zu
4 Kamerabilder (PAL) dar

2\Weiteres Zubehor erforderlich, siehe ab Seite 25

70 x 23 (3D), 90 (2D)
95 x 32 (3D), 120 (2D)
97 x 44 (3D), 155 (2D)

80
118
170
80
118
170

03M2512

03M2612

03M2712
02M200
02M202
02M210
02M201
02M203
0o2M211

E2M250



Monitor
E2M231

Monitor
E2M231

Monitor
E2M232

Spannungsversorgung
24V DC

Spannungsversorgung
24V DC

L @
Verbindungskabel z. B.

E2M203

O

Video-Umschalter
E2M235

-

60

Video-Umschalter
E2M235

Mehr erfahren unter ifm.com/de/o2m

Kamera
02M2xx
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1/0-Modul fur
3D-Kamerasystem O3M

Artikelluibersicht / Technische Daten

I/0-Modul fur Kamerasystem Komplettset 221102

Komplettset Inhalt

BasicController, programmierbare Steuerung mit

. multifunktionalen Ein- und Ausgangskanéalen

Erganzend: 1 (Artikel wird speziell fur das Application Package CR0403
vorprogrammiert. Bei Einzelbestellung ist die

Vorprogrammierung nicht vorhanden)

Modulabdeckung IP 54 ohne Displayaufnahme
! mit Kabeldichtung EC0401

. CAN-Adapterkabel zur Verbindung und
Emfach: 1 Spannungsversorgung E3M171
von O3M und CR0403, 10 m

Verbindungskabel fur BasicController CRO4xx,
! Eingange A/B/C, 1,5 m EC9206

Verbindungskabel fur BasicController CRO4xx,
2 Ausgange D/EF, 1,5 m EC9207
Komfortable

Parametrierung:

Komplett:




Verkabelung

CAN-Adapterkabel
E3M171

Anschlusskabel
EC9206

Anschlusskabel
EC9207

Anschlusskabel
EC9207

BasicController
CR0403
vorprogrammiert

Abdeckung
EC0401

Sensor
O3Mxx1 oder
OMxx2
nicht im Set
enthalten

Block C, vorprogrammiert

B V/BBS
B INO8 high
B [NO9 Trigger (, time shot”) high
L GND
mmm GND
B IN10 Teach high
== [N11 Standby high
B VBBS

Block F, vorprogrammiert

B OUTO08 Analog OUT (pvm) high
L GND
m OUTO9 high
_— GND
B OUT10 Blockage high
L GND
s OUT11 Operation mode (run) high
_— GND

Block D und Block E, zur freien Programmierung

ouTt
GND
ouT
GND
ouTt
GND
ouT
GND

OF

Videos Unboxing und Programmierung anschauen unter
ifm.com/de/o3m-howto E
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~Ready-to-start”
Application Package
3D-Kollisionswarnsystem fir
mobile Arbeitsmaschinen

Artikeluibersicht / Technische Daten

.Ready-to-start” Application Package (Komplett-Set)
3D-Kollisionswarnsystem fur mobile Arbeitsmaschinen

Application Package Inhalt

Aktive 1
Hinderniserkennung:

Einfach nachriisten:

Schnell einrichten: L

1

Mobile 3D-Smart-Kamera mit integriertem 2D/3D-Overlay
(Artikel wird speziell fur das Application Package
vorprogrammiert. Bei Einzelbestellung ist die
Vorprogrammierung nicht vorhanden)

IR-Systembeleuchtung

U-Halter passend fiir 3D-Kamera oder Beleuchtung, V2A
schwarz

Verbindungskabel MCI, Verbindung Sensor /
Systembeleuchtung, 0,25 m

Anschlusskabel mit Buchse M12, Spannungsversorgung
Systembeleuchtung, 10 m, PUR-Kabel, 4-polig

BasicController, programmierbare Steuerung mit
multifunktionalen Ein- und Ausgangskanalen
(Artikel wird speziell fur das Application Package
vorprogrammiert. Bei Einzelbestellung ist die
Vorprogrammierung nicht vorhanden)

CAN-Adapterkabel 10 m zur Verbindung und
Spannungsversorgung von O3M, CR0403 und CR0451

Gehauseoberteil fir CR0403 und geeignet fir den Einbau
des Displays CRO451

Adapterkabel zum Anschluss des akustischen Signalgebers
an CR0403 und Nutzung der Ausgangskandle.

BasicDisplay, programmierbares Grafikdisplay mit CAN-
Anschluss (Artikel wird speziell fir das Application
Package vorprogrammiert. Bei Einzelbestellung ist die
Vorprogrammierung nicht vorhanden)

Monitor 7" TFT-LCD mit LED Backlight, 1 Videoeingang.
Zur Anzeige des Kamerabildes.

Halterung fir Monitor E2M231

Video-Verldngerungskabel, M16-Stecker auf M16-Buchse,
5 m schwarz, PVC-Kabel

Video-Adapterkabel M12-Stecker auf M16-Stecker zum
Anschluss von O3M261 an E2M231

Akustischer Signalgeber zum Anschluss an CR04033)

3) Artikel ist Teil des Application Package und kann nicht
extra bestellt werden

Video Unboxing und Installation des Application Packages
anschauen unter ifm.com/de/o3m-howto

ZZ1103

03M261

03M960

E3M102

E3M120

E3M133

CR0403

E3M171

EC0402

E3M172

CR0451

E2M231

E2M239

E2M203

E3M161



Application Package Verkabelung

Sensor
03M261

S
—
U-Halter
E3M102

IR-System-
beleuchtung
03M960

o?}:‘%‘ l

U-Halter
E3M102

Video-Adapterkabel Verbindungskabel
E3M161 E2M203
Monitor 7"
E2M231
LA A L L X X )
Verbindungskabel CAN-Adapterkabel

E3M120 E3M171 _

BasicController

CR0403

BasicDisplay
CR0451 o

Abdeckung “__2 . T
EC0402 st—=. ., &

S T e
T
Halterung
E2M239
Spannungsversorgung fur
IR-Systembeleuchtung
E3M132

Adapterkabel

E3M172

Der akustische Signalgeber
wird im Gehause
EC0402 untergebracht

Besondere Erkennung reflektierender
Kleidung.

Durch die Klassifizierung von reflektie-
renden Materialien, z. B. auf Warnwesten
oder Kleidung, kann die Kollisionswar-
nung fur Personen friher erfolgen als die
fiir Gegenstédnde. Das erhéht die Sicher-

5
[=]

heit von Personen.

[m]Ad[m]

!

Applikationsvideo Schwerlaststapler anschauen unter ifm.com/de/o3m-hd

OG0
0]

Video Parametrierung des Systems anschauen unter ifm.com/de/o3m-howto



3D-Sensorsystem
Arbeitsabstand /
BildfeldgrofB3en.

Artikeluibersicht / Technische Daten

Typ 03M Offnungswinkel 70° x 23° / 95° x 32° / 97° x 44°

5 10 15 Arbeitsabstand [m] 30

gidfeldgrofe (T
3D- SenSOr

Typ O3M151 / O3M251 / O3M161 / O3M261 / O3M171 / O3M372 Messgenauigkeit

sonnig (~120 kLux) 0,25... 0,25..21 0,25...
oD
Objekterfassung Fahrzeug wolkig (~20 kLux) 0,25...40 0,25...30 0,25...25
Dunkelheit 0,25...50 0,25...35 0,25...29
sonnig (~120 kLux) 0,25...12 0,25..9 0,25...7
oD 5) .
Objekterfassung Person wolkig (~20 kLux) 0,25...16 0,25...12 0,25...10
Dunkelheit 0,25...20 0,25...15 0,25...12
sonnig (~120 kLux) 1..40 1..29 1..24
oD Retroreflektor :
Objekterfassung (z. B. Warnweste) wolkig(~20 ktux) L50 L2 [E=E
Dunkelheit 1...80 1...55 1...46
DI/ BF sonnig (~120 kLux) - - -
Disftance Image wolkig (~20 kLux) - - -
Basisfunktionen Dunkelheit _ B _

5)Der Begriff Person ist hier lediglich als GréBenrelation zu sehen

Hinweis:

Die 3D-Sensoren der Serie O3M kénnen u. a. als Fahrerassistenzsystem zur Kollisionswarnung oder zur Bereichsiiberwachung eingesetzt werden. Es
handelt sich um ein optisches System, das bspw. durch starke Verschmutzung in der Funktion beeintrachtigt werden kann. Dieses System erfillt nicht
die Anforderungen der IEC 61496 fur bertihrungslos wirkende Schutzeinrichtungen und darf nicht ohne weiteres fur die Realisierung einer Sicher-
heitsfunktion zum Zwecke des Personenschutzes eingesetzt werden. Die 3D-Sensoren der Serie O3M konnen zur Assistenz des Maschinenbedieners
eingesetzt werden. Dem Maschinenbediener obliegt aber jederzeit die volle Verantwortung.
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Arbeitsabstand / BildfeldgroBen

5

7x2
10 14x4,1
v 7ox23 15 2165
30 42x12,2
5 11%2,9
10 21,8x5,7
o326 X3 15 32,7x8,6
30 65x 17
5 11,3x4
O3M171 10 22,6x8,1
03M271 97 x 44
03M372 15 33,9x 12,1 __
30 67,8x24,2 . W

0,25...12 0,25..8 0,25..7 =15
0,25...15 0,25..11 0,25..9 +10
0,25...30 0,25..21 0,25...17 +5
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Heavy-Duty-
Universalkamera
Arbeitsabstand /
BildfeldgroBen.

Artikelluibersicht / Technische Daten

Typ 02M200 / 02M201 Offnungswinkel 80°

Arbeitsabstand [m]

Typ 02M202 / 02M203 Offnungswinkel 118°

Arbeitsabstand [m]
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Typ 02M210 / 02M211 Offnungswinkel 170°

1 2 Arbeitsabstand [m] 5
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