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No solo limpia, sino pura

Instalaciones de tratamiento de aguas de proceso para la obtencion

de agua pura y ultrapura

Desde hace mas de 30 anos, EnviroFALK GmbH disefa,
fabrica y comercializa instalaciones destinadas a la obten-
cién de agua pura y ultrapura para multiples sectores
industriales de todo el mundo. En principio, el agua tal

y como sale del grifo no plantea grandes retos a los sen-
sores de proceso. Sin embargo, la situaciéon es diferente
cuando se pretende producir agua ultrapura. Los sensores
utilizados en este tipo de procesos deben ser capaces de
un mayor rendimiento y resistencia.

, , Gracias a I0-Link, tengo total
transparencia de cada uno de

los sensores a través de la HMI
y del sistema de control.

Todos hemos experimentado alguna vez que la limpieza con el
agua del grifo suele dejar manchas antiestéticas en las super-
ficies. En los cristales de las ventanillas o en los vasos, estas
manchas son simplemente un defecto estético, pero en los
procesos industriales pueden tener una grave repercusion en la
calidad final del producto. Esto ocurre, por ejemplo, en los pro-
cesos de limpieza de piezas que requieren agua tratada para

la eliminacion de los aceites y lubricantes refrigerantes de los
metales procesados; el objetivo es preparar estas piezas para el
siguiente paso del proceso, como puede ser el revestimiento o
la galvanizacion. En la industria 6ptica y la tecnologia médica
también se necesita agua de aclarado que no deje residuos tras
el secado. La solucién estd en el agua pura. Esta agua no con-
tiene minerales disueltos, sales ni bacterias. Segun el grado de
tratamiento, se habla de agua pura o ultrapura.

Instalaciones para la obtencién de agua ultrapura

La empresa EnviroFALK, con sede en la localidad alemana de
Westerburg, se ha consolidado como especialista precisamente
en este campo. Fundada en 1989, esta empresa es ahora uno
de los lideres del mercado de instalaciones de tratamiento de
agua ultrapura.
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Peter Leyendecker, cofundador y director general, explica:
“Desarrollamos conceptos a partir de las diversas tecnologias de
tratamiento de agua que ya se encuentran en el mercado: siste-
mas de 6smosis inversa, ultrafiltracion, nanofiltracion o sistemas
de intercambio de iones. Normalmente aplicamos en nuestras
instalaciones una combinacion de las distintas técnicas. Ofrece-
mos a nuestros clientes conceptos completos para la reduccion
de agqua, la recirculacion y, sobre todo, para el tratamiento de
agua pura”.

Maximilian Meurer, ingeniero de instrumentacion y control en
EnviroFALK, explica cdmo funciona este tipo de instalaciones:
“En esta instalacion de tratamiento de aguas de proceso, intro-
ducimos agua corriente, tal y como sale del grifo. En un primer
paso, ablandamos el agua. Después, esta agua blanda se utiliza
para la filtracion de todos los sdlidos mediante dsmosis inversa.
En el siguiente paso de purificacion, el agua debe pasar por un
cartucho de intercambio de iones. Este cartucho se rellena con
un granulado especial, o bien una resina de lecho mixto, que
se encargara de eliminar todos los minerales del agua. A fin

de comprobar la calidad de esta agua totalmente desalinizada,
utilizamos los sensores de conductividad de ifm. El valor del



Tanques aislados y situados aguas
abajo para el calentamiento y
almacenamiento de agua pura.

Proceso que nos proporciona este sensor también nos permite
identificar inmediatamente un aumento de la conductividad en
cuanto el cartucho se agota y debe ser sustituido. El agua pura
se bombea a un tanque para su almacenamiento temporal y
también se calienta parcialmente para permitir un uso flexible
en diversas aplicaciones, siempre que se necesite. El agua desa-
linizada se somete ademads a radiacion ultravioleta para com-
batir los gérmenes y mantener un alto grado de pureza”.

Sensores y requisitos

Numerosos sensores del especialista en automatizacion ifm
supervisan este exigente proceso de tratamiento para garanti-
zar una calidad permanente del agua ultrapura. Incluso la mas
minima contaminacion o remineralizacion podria disminuir la
calidad, por lo que se debe evitar a toda costa. Por este moti-
vo, EnviroFALK utiliza sensores con membrana enrasada en sus
tuberias y tanques. Estos sensores ofrecen la siguiente ventaja:
no hay espacios muertos que impidan una circulacion adecua-
da del agua y que, por tanto, provoguen involuntariamente un
nuevo enriguecimiento.

Otro reto es el propio comportamiento del agua desmineraliza-
da, que constantemente intenta compensar el estado antinatu-
ral de desalinizacion disolviendo los minerales de los materiales
circundantes. En el caso de las paredes convencionales de
acero inoxidable, esto seria facil de conseguir, lo que con el
tiempo provocaria la formacién de picaduras. Por eso, en esta
instalacién se emplean tubos de plastico o de acero inoxidable
de una calidad especialmente alta. Lo mismo ocurre con los
sensores que entran en contacto con el fluido.

ifm ofrece sensores especialmente concebidos para aplicacio-
nes de agua ultrapura. Las partes en las que la superficie de
deteccion entra en contacto con el fluido son de acero inoxi-
dable de una calidad especialmente alta o de otros materiales
de los que el agua ultrapura no es capaz de extraer ninguna
molécula.




Valor de medicion clave: el valor de conductividad

El sensor de conductividad LDL101 es siempre la elecciéon
correcta cuando es crucial mantener la pureza del agua para
asegurar la calidad del producto o la seguridad del proceso. El
valor de la conductividad es el reciproco del valor de la resis-
tencia eléctrica del agua. Cuanto mas pura sea el agua, mayor
sera su resistencia y menor la conductividad.

Maximilian Meurer, ingeniero de instrumentacion y control en
EnviroFALK, afade: “Utilizamos el sensor LDL101 con I0-Link
para la medicién de la conductividad, que es clave para garan-
tizar la calidad del agua altamente purificada. La conductividad
indica la concentracién de iones en el agua. Cuanto menor sea
el numero de iones libres, menor serd la conductividad. Este
sensor de conductividad LDL101 nos ha impresionado porque
tiene un rango de medicién muy amplio, de 0,04 a 1000 micro-
siemens por centimetro. Esto es ideal porque nos permite
cubrir todas las etapas de medicién del agua en nuestra ins-
talacién con un solo tipo de sensor, desde el agua municipal
normal a la entrada hasta el agua ultrapura a la salida. El uso
de un solo tipo de sensor reduce nuestros costes de almace-
namiento. Y una menor variedad de sensores sobre el terreno
también implica una menor complejidad para nuestros técnicos
de mantenimiento. Ademas, nos ha convencido el diseho com-
pacto del sensor. Podemos conectarlo utilizando la tecnologia
de conexion M12 estandar y no necesitamos costosos cables
de datos ni una unidad de evaluacion externa en el armario,
por lo que ahorramos tiempo, espacio y costes”.

La alta resolucién y la transmision digital de los valores de
medicién sin pérdidas a través de I0-Link permiten un analisis
continuo y preciso de la calidad del agua, lo que garantiza el
perfecto funcionamiento de los procesos. Un aumento del
valor de la conductividad durante la produccion de agua ultra-
pura puede significar que los componentes requieren manteni-
miento.

El sensor de conductividad LDL101
de ifm controla la pureza del agua
mediante la medicion de la conducti-
vidad e informa a tiempo de la nece-
sidad de sustituir los cartuchos del
intercambiador de iones.
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, , Las principales ventajas de
I0-Link para nosotros son la

notable reduccion de la variedad
de sensores y los costes de
almacenamiento.

Mediciéon limpia de la presion

La presién en las tuberias se debe controlar en diversos puntos
de la instalacién. En el futuro, el sensor de presion PL15 se
utilizard con éxito en una compleja instalacion de tratamiento
para la ejecucién de varias tareas a la vez.

“Por un lado, usamos el PL15 para el control de nuestras bom-
bas. Gracias a IO-Link, el sensor ofrece una optima resolucion
en todo el rango de presion de 0 a 10 bares. A través de
10-Link, podemos leer los valores de medicion directamente
de forma digital y, por tanto, sin pérdidas de conver-
sién, lo que nos proporciona aun mas precision.
Ademads, ya no tenemos que hacer ningun

= ajuste en el propio sensor, lo que nos
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facilita mucho su manejo”.

Otro &mbito de aplicacién es el
tanque, donde el sensor de presién
puede mostrar sus otros puntos
fuertes.

Los sensores de presion especialmente
compactos y sin espacios muertos de la
gama PL15, que pueden parametrizarse
libremente a través de I0-Link, ofrecen
la maxima flexibilidad.

“El PL15 también resulta ideal para
la supervision del nivel. Gracias a su

disefio con membrana enrasada, no

existen espacios muertos en los que
se pueda producir un estancamiento
aqua y, por tanto, un enriquecimiento
ario. Otra ventaja del sensor de presion
bién transmite la temperatura del fluido
valor de proceso adicional, lo que mejora una vez
a transparencia y la capacidad de control de las secuen-
cias del proceso”, afirma Maximilian Meurer.



Medicion precisa del caudal de agua ultrapura

También es importante para el cliente la cantidad de agua
pura disponible al final del proceso de tratamiento. Durante

la 6smosis inversa, el agua municipal suministrada se separa
en una corriente de agua pura, denominada permeado, y una
corriente de concentrado, que contiene las particulas. A partir
de la comparacion de ambas cantidades, el operador de la
instalacién puede determinar si los filtros necesitan manteni-
miento o si el agua municipal suministrada esta demasiado
contaminada con sustancias extranas. Para obtener un resulta-
do exacto, es necesario medir con precision el caudal en varios
puntos de la instalacion.

Para ello, el especialista en sensores ifm ha desarrollado el cau-
dalimetro ultrasénico tipo SU para aplicaciones de agua ultra-
pura, que puede detectar caudales de hasta 1000 I/min con
gran precision. Gracias a la tecnologia ultrasonica, esta elevada
precision también se mantiene en las aplicaciones con agua

ultrapura de baja conductividad, como la que se produce en
las instalaciones de EnviroFALK. En combinacién con los senso-
res de conductividad de la gama LDL, es posible establecer un
control fiable de la calidad y la cantidad durante el proceso de
filtracion.

El tubo de medicion del caudalimetro esta fabricado en acero
inoxidable de alta calidad y carece en su interior de componen-
tes de medicion, juntas o piezas moviles. Por tanto, los fallos
causados por depositos, dafnos, fugas u obstrucciones, como
los que se producen en los sistemas mecanicos de rotores o
turbinas, quedan ya de por si excluidos, al igual que una posi-
ble caida de presion por caracteristicas estructurales en otros
procedimientos de medicion. El tubo fabricado integramente
en acero inoxidable elimina la necesidad de realizar pruebas
de compatibilidad de materiales de los electrodos o las juntas
y permite una limpieza facil, completa y sin residuos en cual-
quier momento. El LED que muestra la intensidad de la sefial
sirve como indicador visual adicional de un proceso estable.

Si la intensidad de la sefal disminuye, puede ser un indicio de
la existencia de particulas, burbujas de aire o depdsitos en la
pared interior del tubo.

El tubo de medicion del caudalimetro
ultrasonico de ifm carece de elementos
de medicion y piezas mdviles, por lo
que es ideal para su uso en aplicaciones
de agua ultrapura.




El sensor de nivel por radar LW2120 se
monta fuera de la tapa del depdsito
de agua pura, por lo que no entra en
contacto con el fluido.

Medicion por radar sin contacto en tanques

El sensor de nivel por radar LW2120, compatible con 10-Link,
es ideal para la supervision del nivel sin contacto en tanques.
Puede detectar niveles de hasta 10 m de altura sin zonas ciegas
y con una resolucién milimétrica. La frecuencia de 80 GHz utili-
zada garantiza unos resultados de medicién estables y precisos,
incluso en espacios de montaje muy reducidos. Gracias al acce-
sorio de prolongaciéon de antena disponible, el sensor también
se puede usar fuera de tanques metalicos cerrados, como, por
ejemplo, en cubas abiertas o depdsitos de plastico.

“En determinadas aplicaciones, también utilizamos el sensor
por radar en lugar de la medicion del nivel hidrostatico. Se
trata de uno de los requisitos habituales de los clientes finales
que trabajan con agua ultrapura, pues, en este campo, cada
racor y cada punto de medicion representan una fuente poten-
cial de contaminacion. En estos casos, la medicion del nivel
mediante un sensor por radar es ventajosa, ya que el sensor se
monta por fuera de la tapa del tanque y no entra en contacto
con el fluido”, explica Maximilian Meurer.

La tecnologia de conexién M12 estandar garantiza la instala-
cion del sensor sin errores en cuestion de minutos, mientras
gue l0-Link anade la comodidad de la configuracién y lectura
de parametros a distancia. Un algoritmo inteligente en el equi-
po también hace que la parametrizacion a través de 10-Link
parezca un juego de nifios: solo es necesario ajustar la altura
de referencia una sola vez para que el sensor proporcione
inmediatamente el nivel de llenado exacto a través de 10-Link.

Valor anadido con 10-Link

A propdsito de 10-Link: entusiasmado por esta tecnologia,
EnviroFALK ha optado por confiar en los sensores que utilizan
este protocolo de comunicacion digital.




El usuario tiene acceso directo al sensor
por medio del protocolo de comunica-
cion 10-Link. Esto proporciona la méxi-
ma transparencia y facilita la resolucion
de problemas.

Maximilian Meurer explica las ventajas: “Con IO-Link, tengo
total transparencia de cada uno de los sensores a través de la
HMI y del sistema de control. En caso de un comportamiento
inusual, los datos de diagndstico de cada sensor me ayudan a
identificar y eliminar rdpidamente el problema. La integracion
de los datos de los sensores en el sistema de control también
es muy sencilla. Gracias a las consultas ciclicas de datos, los
valores de mediciéon se muestran directamente como valores
numéricos. Esto no era posible anteriormente con los valores
de medicion analdgicos. 10-Link también me permite consultar
y digitalizar otros datos, como los nimeros de serie o los datos
de calibracion. Incluso puedo especificar la unidad de salida

de los valores de medicién, por ejemplo, litros por minuto o
metros cubicos por hora en el caso de los sensores de caudal.
Ademas, I0-Link me permite transmitir varios valores de medi-
cién de un mismo sensor. Un ejemplo de ello seria el sensor de
conductividad, pero también los sensores de presion que utili-
zamos en los tanques y en la bomba: medimos la presion para
determinar el nivel de llenado del tanque y, al mismo tiempo,
leemos el valor de temperatura que proporciona el sensor para
conocer la temperatura del fluido en el tanque.

Asi nos ahorramos el esfuerzo de instalar sensores de tempe-
ratura adicionales y las correspondientes conexiones roscadas
en el tanque. El caudalimetro tipo SU también transmite varios
valores de medicion a través de un cable de datos: ademas del
caudal y del estado del sensor, también se puede acceder a
datos como el caudal total o la temperatura a través de IO-Link.
Y con la ayuda de la funcién de almacenamiento de datos que
nos ofrece IO-Link, nosotros y el cliente final nos damos cuenta
inmediatamente de si se esta utilizando el sensor equivocado o
si hay errores en el cableado. Gracias a esta funcion y a la sen-
cilla conexion de los cables M12 preconfeccionados tanto en el
maestro como en el equipo, ya no es necesario contar con un
electricista cualificado para sustituir un sensor”.

|O-Link admite una amplia parametrizacion de los sensores.

Las funciones de salida, los rangos de medicioén, los puntos de
conmutacién y otros pardmetros se pueden seleccionar libre-
mente en la configuracion de los valores caracteristicos del sen-
sor. Donde antes se necesitaban muchos sensores diferentes,
actualmente suele bastar con un solo equipo 10-Link.

Los maestros I0-Link descentralizados ahorran espacio

en el armario de control y permiten la conexidon de sensores
y actuadores. La conexion con el sistema de control

de la instalacion se realiza a través de Profinet.

Maximilian Meurer: “Las principales ventajas de IO-Link para
nosotros son la reduccién de la variedad de sensores y los cos-
tes de almacenamiento. Nuestros técnicos de mantenimiento
ya no necesitan tantos sensores diferentes cuando sustituyen
los equipos. Esto permite ahorrar tiempo y costes”.

Conclusion

En las instalaciones de produccién de agua pura y ultrapura,
los sensores de ifm permiten una monitorizacién del proceso
eficiente y precisa. 10-Link reduce los costes de almacena-
miento y la complejidad del montaje, lo que se traduce en un
importante ahorro de costes, a la vez que se logra una total
transparencia de todos los procesos a medida que las empresas
se adentran en la era digital.

En pocas palabras: juna solucion limpia con ifm!
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