
EnviroFALK 
纯水系统和超纯水系统



不仅清洁，而且绝对纯净

30多年来，EnviroFALK GmbH一直致力于为全球各个行业设
计、制造和销售纯水和超纯水系统。从根本上来说，水龙头流
出的水对过程传感器并不构成挑战。而超纯水则完全不同。用
于这类处理工艺的传感器必须更加高效且坚固。

每个试图用自来水清洁表面的人应该都很熟悉这种效果：表面
可能存在难看的污渍。对于窗户面板或玻璃杯而言，这可能只
会影响美观，但在工业过程中它则可能严重影响产品的质量。
例如，使用处理过的水来冲洗加工的金属零件以去除油和冷却
剂，以便为后续涂层或电镀做准备。或者在光学行业或医疗技
术领域，冲洗水不能在干燥后留下任何残留物。解决方案：纯
水。这种水不包含任何溶解性矿物质、盐或细菌。根据质量等
级的不同，这类水被称为纯水或超纯水。

超纯水系统
位于德国韦斯特堡 (Westerburg) 的EnviroFALK公司是纯水和超
纯水领域的专家。该公司成立于1989年，目前是超纯水系统市
场的一家领军企业。
EnviroFALK的联合创始人兼董事总经理Peter Leyendecker解
释道：“我们采用市面上的各种水处理技术来开发相关概念，
这些技术包括反渗透系统、超滤、纳滤或离子交换系统。通
常，我们的系统会结合使用不同的技术。我们可为客户提供
包括减少用水量、水循环利用以及特别是纯水处理等的完整 
概念。”

纯水和超纯水处理系统

EnviroFALK的测量与控制工程师Maximilian Meurer在解释其工
作原理时说道：“在这种工艺用水处理系统中，我们会注入来自
水龙头的正常的水。首先，我们将其软化。我们使用反渗透系统
将所有固体物质滤除，得到软水。下一步是纯化，水将经过离子
交换滤芯。该滤芯充满了特殊颗粒或混床树脂，可去除水中的所
有矿物质。为了检查这种完全脱盐水的质量，我们使用ifm的电导
率传感器。基于其提供的过程值，我们可以在滤芯性能耗尽并需
要更换时立即发现电导率升高。然后，纯水将被输送至储罐进行
中间储存，或进行部分加热以便在各种应用中灵活使用。另外，
脱盐水还会接受紫外线辐射，以杀灭病菌并维持高纯度。”

传感器和要求
自动化专家ifm的各种传感器被用于监测复杂的处理工艺并确保超
纯水的长期高质量。由于极小的污染或再矿化也可能降低纯水质
量，因此必须不惜一切代价避免这些问题。为此，EnviroFALK在
其管道和储罐上使用齐平安装式传感器。优势：没有可能造成水
静置的盲区，不会导致意外的富集。

利用IO-Link技术，我可
以通过人机界面和控制器完
全透明地了解到每个单独的
传感器。

„
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另一大挑战是脱盐水会不断试图通过溶解周围材料（例如传统
的不锈钢储罐壁）中的矿物质来补偿其非自然的脱盐状态，
从而可能逐渐导致发生点蚀。因此，该系统中的管道都采用质
量尤其高的塑料或不锈钢材质。与介质相接触的传感器也同样 
如此。
ifm针对超纯水应用提供了特殊传感器。其检测面的接触部件采
用高级不锈钢等超纯水无法提取任何分子的材料。

关键测量：电导率值
当水纯度对于产品质量或过程可靠性至关重要时，LDL101电导
率传感器是理想的选择。电导率是水的电阻率值的倒数。水的
纯度越高，其电阻就越大，电导率就越低。

EnviroFALK的测量与控制工程师Maximilian Meurer补充
道：“我们使用IO-Link传感器进行电导率测量，这是确保高纯
度水的质量的关键。电导率可指示水中离子的浓度。自由离子
越少，电导率就越低。LDL101电导率传感器0.04到1000 μS/
cm的宽测量范围让我们印象非常深刻。这款产品对我们来说非
常理想，因为它一款产品即可满足我们从输入端市政用水到输
出端超纯水的所有系统阶段的需求。通过仅使用一种传感器，
我们可以降低库存成本。另外，传感器种类更少也意味着我们
现场服务技术员的工作复杂度更低。我们同样对该传感器的紧
凑设计印象深刻。我们可以使用标准M12连接技术来连接它，
而无需昂贵的数据电缆或在控制柜中配备外部估算单元，从而
节省了时间、空间和成本。”

用于加热和储存纯水的隔热下游储罐



利用通过IO-Link实现的高分辨率和无损耗数字化测量值传输，
可以长期实现精确的水质分析，确保理想的过程。例如，若电
导率值在超纯水生产期间升高，则表明部件需要维护。
 
清洁的压力测量
必须在系统的多个点位监测管道中的压力。未来，PL15压力传
感器将在复杂的水处理系统中用于同时处理多个任务。
“首先，我们使用PL15进行泵控制。得益于IO-Link技术，该
传感器在0到10 bar的整个压力测量范围上都具有出色的分辨
率。IO-Link则允许直接读取数字格式的测量值，这意味着不会
有任何损耗，可以进一步提高精度。此外，我们不再需要对传
感器本身进行任何设置，更加便于处理。”

该压力传感器可以真正发挥其优势的另一个应用区域是储罐。

“PL15也适用于液位监测。其齐平设计可防止产生可能导致水
静置的盲区，避免发生意外富集。该压力传感器的另一大优势
是可以额外提供介质温度测量值，进一步提高过程透明性和控
制能力。”Maximilian Meurer说道。

ifm的LDL101传感器可通过测量电导率来
监测水的纯度，并在离子交换滤芯需要更
换时及时发出信号
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对我们来说，IO-Link的主
要优势在于减少了传感器种类
并降低了库存成本

„
精确测量超纯水的流量
与客户息息相关的数据还包括处理工艺末端可用的纯水量。在
反渗透期间，进水被分离成纯水（即渗透液）和浓缩液（包含
颗粒物）。例如，通过比较两者的量，工厂操作人员可以看到
过滤器需要维护或进水受到严重的异物污染。为了获得精确结
果，必须在系统的多个点位精确测量流量。

为此，传感器专家ifm为超纯水应用开发了SU型超声波流
量计，其可高精度测量高达1,000 l/min的流量。

得益于超声波技术，该检测能力同样适用于
EnviroFALK工厂所生产的低电导率超纯

水。通过与LDL系列电导率传感器结
合使用，可以对过滤工艺的质量和流
量进行可靠控制。

该流量计的测量管采用高级不锈钢制
成，没有任何测量元件、密封件和运
动部件，因此从一开始就能排除因叶

轮或涡轮等机械系统中可能出现的沉
积、损坏、泄漏或堵塞而导致的故障，

以及其他测量原理中与设计相关的压降
问题。测量管完全由不锈钢制成，可消除对

电极或密封件进行材料兼容性测试的需要，并允

尤其紧凑的PL15系列齐平式 
压力传感器可以通过IO-Link自由 

配置，灵活性非常高



许进行简单、完整且无残留的清洁。可指示信号强度的LED灯
则用作额外的可视化指示器，指示工艺是否稳定。当数值下降
时，可能表明管道内壁存在颗粒物、气泡或沉积物。

储罐中的非接触式雷达测量
支持IO-Link技术的LW2120雷达液位传感器是对储罐进行非接
触式液位监测的理想选择。它可以毫米级分辨率检测高达10米
的液位，而没有任何盲区。80 GHz频率可确保即使在受限空间
内也能进行稳定精确的测量。利用天线扩展装置（可作为附件
提供），该传感器也可在封闭金属储罐外使用，例如用于开口
罐或塑料储罐。

“在某些应用中，我们会使用雷达传感器来代替静压液位测
量。例如，最终客户对于超纯水领域会有这样的要求，因为在
该领域每个螺丝连接和每个测量点都是潜在的污染源。在这类
应用中，使用雷达传感器进行液位测量很有优势，因为这种
传感器安装在储罐盖外面，不会与介质接触。”Maximilan 
Meurer解释道。

ifm超声波流量计的测量管没有测量元件或
运动部件，因此非常适合用于超纯水应用
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标准M12连接技术可确保在几分钟内准确无误地完成安装，而
IO-Link则带来了远程参数设置和读取的便利。设备内置的智能
算法让IO-Link参数设置变得非常简单：一旦设置好参考高度，
传感器就可立即通过IO-Link提供精确的液位值。

IO-Link带来的附加值
IO-Link技术给了EnviroFALK很大的启发。他们选择了采用这种
数字化通信协议的传感器。

Maximilian Meurer在解释其优势时说道：“利用IO-Link技
术，我可以通过人机界面和控制器完全透明地了解到每个单独
的传感器。如果出现异常状态，每个传感器的诊断数据都可帮
助我快速识别并消除问题。将传感器数据传输至控制器也非常
简单。借助周期性数据查询，测量值可直接作为数字值提供。
而以前使用模拟量测量值时则无法实现这一点。IO-Link还使我
能够查询序列号或校准数据等其他数据并将它们数字化。我甚
至可以指定测量值的输出单位，例如将流量传感器的输出单位

LW2120非接触式雷达液位传感器安装在纯
水储罐盖的外面



Maximilian Meurer：“对我们来说，IO-Link的主要优势 
在于减少了传感器种类并降低了库存成本。我们的服务技术员
在更换设备时不再需要如此众多的传感器，从而节省了时间和
成本。”

结论
在纯水和超纯水系统中，ifm传感器可实现简化且精确的过程监
测。IO-Link则降低了库存成本和安装复杂度，从而显著节省了
成本，另外还可在公司逐步进入数字化时代时实现所有过程的
完全透明性。
简而言之：这种解决方案非常彻底！

指定为L/min.或m3/h。并且，IO-Link还让我能传输同一传感
器的多个测量值。例如电导率传感器，以及我们在储罐和泵上
使用的压力传感器：我们通过测量压力来确定储罐中的液位，
并同时读取该传感器提供的温度值，以了解储罐中的介质温
度。这样，我们就无需安装额外的温度传感器，并在储罐中额
外加装螺丝。SU型流量计也可通过同一数据线路传输多个测量
值：除了流量和传感器状态外，还可通过IO-Link传输总流量和
温度值。多亏了数据存储功能，当使用了错误的传感器或存在
接线错误时，我们和最终客户可以立即发现。借助该功能以及
主站和设备上预接线M12电缆的简单连接，我们不再需要资深
的电工即可快速更换传感器。”

IO-Link支持全面的参数设置。无论是输出功能、测量范围、开
关点还是其他参数，都可以在传感器特征值范围内自由选择。
以前同时需要许多种传感器，而现在一款IO-Link传感器就能满
足所有需求。

IO-Link通信协议实现了对每个单独传感器
的访问，从而提高了透明性并为故障排除
提供了便利

分布式IO-Link主站节省了控制柜的空间， 
并提供了连接传感器和执行器的可能； 
与工厂控制器的连接通过Profinet完成

08EnviroFALK


